
���������	��
��
�������
�������	�����
�	����� ����������������� �����! "#� ��� ���

$&%('
)+*-,/.-0-1�231/.4*
5
6&7 698;:9< =?> @?A?B?69CDC9E&69F 6�F < G @?69B?69F�@?A?6�8�69H 698;:9< I 69@?> 6&C/J�E&6&> F AK:9< I 6&@?> 69CK@?< F < G L

8�> C?> M F > :K@?6&CN:9< I 6&@?> 69CNM F O&: 69M F > : %QP < I 69@?> 6&CR@?< F < G 8�> C?> M F > :D6&@?697 6&=R:9< I 6&@?> 69CRE&6&C?S
B?6&M F >�F < G I 6&@?> J�=?6&C9E&6D@?> B+< C?S96&G A?=?>�O&7 < =N:9< I 6&@?> 69CR6 T#697#F 69C?B?6K8�< 7 > U?69F : 69CDV969G > 6&U+< 7
G 6&C?@?O98 %�W < @?69C?S&: 69CD:9< I 6&@?> 69CKM F O&: 69M F > :!69@?6&7 69=K:9< U/O97 < = I 69@?> 6&C�E&6&C?S�=?69C&E&6�@?69B?69F
@?> F < C9F A?: 6&CD@?> M F G > U?A?M >4X G < :&A?< C?M > C9E&6?J�:9< I 69@?> 6&CD6 T�6&7�=?69C&E&6!@?> S9A?C?6&: 69CDA?C&F A?:K8�< C3L
@?A?S&6(:9< I 69@?> 6&C�U+< G > :&A3F C&E&6(E&69C?S
@?> B+< C?S96&G A?=?>&O&7 < =�V96&G > 69U/< 7&G 6&C?@?O98 %4W A?69F A�:9< I 69@?> 6&C
@?6&B?6 F�@?> U?6 T�6�:9<�@?6&7 698;8�O3@?< 748�69F < 8�69F > : 6 %�Y C&F A?:�8�< 8�O3@?< 7 : 6&C!:9< I 6&@?> 69C!F < G M < L
U?A3F J+B/< G 7 A�@?> 7 6&:&A?: 6&C�U/< U/< G 6&B?6�X 69M <�M < B+< G F >-Z
6&8�U?6&G $&%
[+69M <(\ J&E&6&> F A�X 69M <
B+< C9E?A?M A?C?69C�7 O9S&> : 6
69F 69A�:9O9C?M < B�@?6&M 69G J3E&69C?S�@?> 7 6&:&A?: 6&C�69@?6&7 69=

U?6&S96&> 8�69C?6�8�< 8�U?A?69F�M A?69F A�:9O9C?M < B�69F 69A�7 O9S&> : 6
E&69C?S�M < M A?6&>/@?< C?S&69C�B/< G 8�6&M 697 6&=?69C
> F A %]W < F < 7 6&=N:9O&C?M < B^@?> U?A?6 F J#[+6&M <�\ \�E&69> F ANF 69=?6&BN8�< 8�X O9G 8�A?7 69M > : 6&CD8�O3@?< 7(@?69G >
8�6&M 697 6&=KE&69C?SK> C?S&> CD@?> U?6&=?69M %N_ O3@?< 7#8�6 F < 8�6 F > : 6�E&6&C?SKU?> 69M 6!@?> S&A?C?69: 6&CR69@?6&7 69=

`�a b#c?a d
e f-g3a h i
j&a k a b	l/i b
m&j9i k a n
o



p&q r s t�q?u q t�v w q x y z4{4y | q t-y | } ~ y/w y x y t��9} w y z ��� } r } ~ y
���3�?� �+�/� � � �&���9�&���?� � � � � �?� � �&� �&�&�&�?���9� ���?�?� �&���+� �9�&� � � � �&� �9�?�&�&���?�9�?�9�#�?� � � � � � �&� � �9�
�?� �?�9�&�Q� �&� �?� �
�/� � � �&���9�&�Q�?� � � � � �?� � �&� ���
�?�9�?� � �R���3�?� �(� � �?�&�N�?�9�?�9���?� � � � � � �&� � �9�
�?� �?�9�&�R� �9� �?� �#�/� � � �&���9�&�R�?� � � � � �?� � �9� �����&� �!� �9� �?� ���&�&�?�!�?� � �&�&�?� �&�R�9�?�&� �9�R� �9� �?� �
�3�?��� � � ��� � � �9� �
� � ���?� �&� �&�?�9�?�
�+�9� ��� � � � �&�&� � ��� � ���?� �&� �9���3�?� �&�?� �?�9�&���&� � �+�+�-���9� �&�
� �&� �!� �?�
� � ���?� �&� �(�?� �&�?�?�9� �&�Q�?�9� �?�Q��� � � �?� ���?�&�9�&� ���9�?�D���3�?� �
�?� � �9� � � �?� � � �&� � � �9�
� � � �&� �K�9� �9�+�?�Q�3� � � � �9�N�9� � � �&��� �&� ���?� � �9�3�?� �9�/��� �9�?�&� �9�D� � � �9�3�?� � ���+�9� ��� �;�9�?�&� �9�
�/� �?� � �9�?�&�����3�?� �+� � � � � �?�3�
�9���?�&� �9���9� �?� �?�?�?�&��� � �?�9� �   �?�9� � �

¡ �
¢N£4¤-¥+¦�§�¥?¨�¥+©�ª
« ¬-« ­ ¨�« ®
¯ �9�&� �9���9�?� � � �&� �9�?�&� �&�9� ° �9�?� �&���?� � � � ��� �?� � � � �
�9�?�&� �9���/� �?� �9� �?�&��� � �+��� �?�/� � ���&� �9� �

�?� ���&�?�!� � �?�&��° �&�?�Q�?�9� �
� �9� �&� �#� � � � � �?�3��� � � �&�N�/� � �?� � �
� �?�+� � ���9� �9� ��� �&� �N� � �?�&�9�&�
�9�&���+� � � � �9� �&�&�3�#±��&���+� � � � �9��� � � � � �?�3��� �?�?�9�!�+� � �?� � ���?� �?�&�9�!�+� � �?�9�&�9���9� �?�?�9�&�?� �9�
�?�&����� ��� � � �3�9�/� � �&�?�9�&�9��� � � � �#�&�&�?�
�+� � ���?�3� �	�?�3� � �3� � �9� �&�&�3��²��&�9�&� ���9�?�(� �&� �
�9�&�9�
�?�&� �D�/� � �&�?�9�&�9�Q� � �N� � � � �&� � �R�?�&� �?�N��� �?�9�?� ° �?�?�&�
� �?�+� � ���9� �9� ���&�&�?�R�&� �9�Q�?� �?�9 
�?�&�?�+³�´-�9�?�&� �9�3  � �9�?�&� �9����� �?� �9� �?� �&�?�9�&�
µ ¶9·�¸ � �?� �9� �?� �&�K¹9�9� � �&�+� �-�&�9�?����� ���/� �?�&�9� �?�?���9� � � � � �9� � � �&�K�+� � �9�?�&�9�&�!�?�9� �?�
��� �?�9�?� ° �?�?�&�+�9�&���+� � � � �9� �4���&� � �9�/� �?� � � � � �?�3�(�?�&�?� �#�/� � �?�?�(° �9� �&���&�&�?��� � �  
° �&�?�9� �&�/�?� � ���?�9�#�&�9�?��� � � �9� � �&� � �4º »&º ¼+½��&�9�?���&�?���?��� �?�+� � ���9� �9� �#� � � � � �?�3� �
�?�&���/� �/� � �&�?��¹9�9� � �&�+� �+�&�9�?���?�&�?� �
�?� � � � �?�&� � �9���?� �?�9�&��� � � �?�&� �/�?�&� �9� �

µ ¡ · ��� �?�&�9�K��� �?�9�&�?�?�9� �&�!�9�&�?� � �D�&� �&���?�&� �9�¾�+� � � ���3� � ���?�9�?�9����� �?�&�9�?�&� � � � �
�/�9� ���/� �&�&� �?�&� �9���/� �?�?�?�?�?���?�9���9� ���?�?�&�&� �?�&����� � � � ���?�9� �?����� �?�&�?� ° �?�?�9�
� �?�/� � ���&� �9� �(� � � � � �?�3� ��¿(�?���?�(�9� �&���&�&�?���+� � � �9�3���9�?�&� �9�
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���9� ��Ç
�&���?�&� ¡ ���?� �9� � �9�3�?� Ã Ä �&�?�9� �&�]� �?�+� � ���9� �9� � ¶ � � �?�9�?�&� �9� Ã Å

�&�?�9� �&��� �?�/� � ���&� �9� � ¡ � Ã�È ��� � �?�?�&� �9��� �?�+� � ���9� �9� �-�&�&�?�
�9� �&���?� �?�9�?�&�?���?�
�&�9� �&� �(�9� �?�?�
� �?�/� � ���&� �9� � ¶ �?�&� ¡ �4��� �9� �?��� � � �&���9� � � �&�(� �?�/� � ���&� �9� ���+� � �  
�?���?�9� �&�]� �9� ���9�&� � �-� �?� �?� ��É9�&� �9��� �?�+� � ���9� �9� � ¶ �?�9��� �?�/� � ���&� �9� � ¡ �9�?�&� �9�
Æ3�4É9�&� �9���9�&� �9� �(� �?�/� � ���&� �9� � ¶ �?�9��� �?�+� � ���9� �9� �-�&�&�?�(�&� �9���?� �?�9�?�&�?���?� �?�9 
� �&� � � �9���?� �?�9�&��Æ Ä �9� � �?�&�?�9� �&��° �&� �9�
�9�&� �9� �(� �?�/� � ���&� �9� � ¡ �?�&��� �?�/� � ���&� �9� �
�&�&�?���&� �9�!�?� �?�9�?�&�?���?� �?�9� �9� � � �&���?� �?�9�&�!Æ Å ���3� �?� �?�&�9��Æ Á Æ Ä4Ê Æ Å ��Ç
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²Q­-³Q´-µ ²Q¶ ³·"¸ ¹ º�» ¼�½�¹ ¼�¾�¿
¸�À Á-Â º
¸�¹ º�Ã�Ä Å ¸�¿
Á ¸�½�Â ¹ ¼�Ã ¸�Â ¹ Á Ã�Æ�¸�½
Ç�È'Ä À ¾�º
È
º
½
Ç�¸�½�¿
Ä ½
Ç�¸�½�É'Ä Ê�¼"¿"ËÄ Ì ¸�½�Ê�¸�¹ Ä Ê�¸�¹ Á Ã ¸3¸�¿
¸�Ì ¸�¾�Â Á Â ¹ Ä ÊÍÁ ½�Î�Ä ½�¹ ¼�À Á=¿
Á)Â º
¸ ¹ ºÏÂ º
É
Ä À Ê�¸�À Ã�Ä ¹ « ·"Á Â ¹ Ä ÊÍÁ ½�Î�Ä ½"Ë¹ ¼�À Á4¿
Á Ç�º
½
¸�Ã ¸�½�º
½�¹ º
Ã�Ê�Ä ½
Ä ½�¹ º
Ã ¸�½3Å º
Ê�Ì ¸�¾�Â ¹ ¼"» Ã�È
¸�À ¸�½
Ç3Æ�¸�½
Ç�Â Ä ¾
¸�À º
Â ½�Æ�¸�¹ Ä À Â Ä Ë¿
Á ¸�¿
¸�Ì ¸�ÊÐÂ º
¸ ¹ º�Â º
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Á ½
Ç�Ç�¸ÏÂ º
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º"¹�¿
¸�É
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Ç3Æ�¸�½
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¸�½�¿
Á Â Á Ê�É
¸�½ «�Ñ ¸�Â º
Â Á ½
Á4¹ Á ¿
¸�Ã�¿
¸�É
¸ ¹�¿
Á Â Ä Ì Ä ËÂ ¸�Á Ã ¸�½�Â Ä » ¸�À ¸ Ä Ã"Â ¸�Ã�¸�¹ ¸�º�¿
Ä ¹ Ä À Ê�Á ½
Á Â ¹ Á Ã Ã ¸�À Ä ½
¸ É'Ä ½�Æ�Ä ¿
Á ¸�¸�½�Â ¹ ¼"» Ã!¿
Á É
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Ç�¸�À º
¾
Á'¼�Ì Ä ¾Ã�Ä È
º"¹ º
¾
¸�½3Ã�¼�½
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Ê�Ä ½�Æ�¸�½
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¸�½�¹ Á ¿
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¸�Á
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Ä ½�Æ�Ä Ë¿
Á ¸�¸�½�Â Ä » ¸�À ¸�¼�É"¹ Á Ê�¸�ÌQÅ º
Ê�Ì ¸�¾�Ã ¸�Â Á À ¿
¸�Ì ¸�ÊÍÂ º
¸ ¹ ºÏÂ º
É'Ä À Ê�¸�À Ã�Ä ¹ «�Ñ ¸�Â º
Â!Á ½
Á)¿
Á Ê�¸ ËÂ º
Ã"Ã ¸�½�¿
¸�Ì ¸�ÊÓÃ ¸�Â º
Â Â ¹ ¼�Ã ¸�Â ¹ Á Ã�Ã ¸�À Ä ½
¸!Å º
Ê�Ì ¸�¾�Ã�Ä ¿
¸�¹ ¸�½
Ç�¸�½�Ã�¼�½
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Ò/É
¸�¿
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Ç�Æ�¸�½
Ç�¿
¸�¹ ¸�½
Ç�Â ¸�½"ËÇ�¸ ¹;È
¸�½�Æ�¸�Ã'ÒQÃ ¸�¿
¸�½
Ç�Ê�Ä Ì Ä È
Á ¾
ÁQ¿
¸�À ÁQ¾
¸�À ÁQÈ
Á ¸�Â ¸�Â Ä ¾
Á ½
Ç�Ç�¸�É
Ä À Ì º3¿
Á È
º
Ã ¸�È
¸�½�Æ�¸�Ã�Ã ¸�Â Á ÀÂ Ä ¿
¸�½
Ç�Ã ¸�½�É
¸�¿
¸;¹ Ä ½
Ç�¸�¾�Ê�Ä ½"º Å º�¸�Ã"¾
Á À-È
º
Ì ¸�½�É'Ä ½
Ç�º
½ Å º
½
Ç{Æ�¸�½
Ç ¿
¸ ¹ ¸�½
Ç{Ì Ä È
Á ¾!Â Ä ¿
Á Ã�ËÁ ¹ «4Õ ¸�¿
Á Ò"É'Ä À Ì º�¿
Á Ì ¸�Ã�º
Ã ¸�½�¸�½
¸�Ì Á Â Á Â4º
½�¹ º
Ã�Ê�Ä ½
Ç�Ä ¹ ¸�¾"º
Á'É
Ä À Á Ì ¸�Ã�º�É
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Ç�º
½ Å º
½
Ç «4Ö ¸�Ì ¸�ÊÃ ¸�Â º
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Á ÒQÂ Á Ã�Ì º
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Ç�º
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¸ ¹ º3¿
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º
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¸ ¹ ¸�½"ËÇ�¸�½ «�Ö ¸�À Á-¿
Á Â ¹ À Á È
º
Â Á4Ã�Ä ¿
¸ ¹ ¸�½
Ç�¸�½�Á ¹ º
Ì ¸�¾�¿
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B�C�D�E C�F D�G�HJI�C�K C�LNM�O P�Q R�DTSUO V H P#H�F�W�H�V X�Y C�H�Q C�K�O Z H�W�X H�D�Y O W�O V I�H�D�H[G�H�D�\[W�X H�F H ]
L(X&R�F O I_^ X Va` Y Y H�E(M0O P�Q R�D3b c d�5�e ] c f�g�f�h 6[i#H�X Q CjK�O Z H�W�X H�DJZ H Q C�I�D�G�HTS�C�H�IjH�kUO F&W�H�V X
k�R�I�R�D�6�laH�V XUK�O Z H�W�X H�DJX Q C(K�O L[C�W�X H�DJL-C�D�E C�FUk�O L(X K X V H�D(W�H�DJkUO V Q H�D�G�H�H�D(W�H�V XUM�O P�]
Q R�D�m�n�BTO D�\�H�k�HJH�k�O F�Q O V Y O S�C QaW�H�k�H Q&Z H�Q C�IUo_p�k�HJkUO D�G�O S�H�S�D�G�H�o nTq�H�Y Q X�H�W�HJY C�H Q C
I�H�F�G�H�D�\TL(O D�G�O S�H�S�K H�D�D�G�HrI�H�F&X Q CrQ O V Z H�W�X 6�s�t u v w m�X D�X F H�IrG�H�D�\TW�X H�D�\�\�H�kjM�O P�Q R�D
Y O S�H�\�H�X#kUO D�G�O S�H�SxH�k�O F&Q O V Y O S�C Q�Z H�Q C�I�6Ts�t u v w(X D�X�Q X L[S�C�F&H�K X S�H Q[L(H�Y Y HTH�kUO F&W�H�D
k�O V E O k�H�Q H�D(K�O�H�V H�I[S�H P�H�I�6#y�O F H�YUZ X K HaH�k�O F Q O V Y O S�C Q#L(O L(k�C�D�G�H�X�L(H�Y Y H�m�Y O W�H�D�\�K H�D
k�O V E O k�H�Q H�DrQ H�L(k�H�Krk�H�W�HT\�O Z H�F H�Y O L(H�K X DjE O k�H Q-H�kUO F�Z H Q C�IjK�O Q X K H�Y O L(H�K X DrW�O K H Q
Z H�V H�KJH�k�O F�Q O V Y O S�C Q0W�O D�\�H�D�Q H�D�H�I�6

z�H�F C�m�Q X L[S�C�F k�O V Q H�D�G�H�H�DJY O F H�D Z C Q D�G�H�m n�laX L(H�D�H�K H�I[S�H P#H�I(X Q CUo naq�O V Q H�D�G�H�H�D(X Q C
L[C�D�E C�F�K H�V O D�H[S�C�L(XUS�O V S�O D�Q C�K(SUR�F H m�Y O I�X D�\�\�H[H�V H�I(S�H P�H�I�C�D�Q C�K(L(H�Y X D�\�] L(H�Y X D�\
R�V H�D�\[G�H�D�\(S�O V H�W�H[W�H�DJQ O V Y O S�H�V�W�X�Y O F C�V C�I�L[C�K H[S�C�L(X�X D�X�k�H�Y Q X�H�K H�D�S�O V S�O W�H�6
q�O V I�H Q X K H�D[S�H�I�P�H[{0H�L-S�H�V�e0L(O D�C�D Z C�K H�D(H�V H�I[S�H P�H�I(W�H�D(H Q H�Y�L(O D�C�V C Q#|}W�H�D

R�V H�D�\�~J6(��H�\�X�|-m�H�V H�IjS�H P�H�I_H�W�H�F H�Ir��O K�Q R�V-H�V H�Ij�_b �� �-h0W�H�DjH�V H�IjH Q H�YaH�W�H�F H�I
D�O \�H�Q X ����O K�Q R�V���b � �� �-h 6#^ O W�H�D�\�K H�D�S�H�\�X�~(mUH�V H�I�S�H P�H�ITH�W�H�F H�IJ��O K�Q R�V�H�V H�I��0W�H�D
H�V H�IxH Q H�Y-H�W�H�F H�I_D�O \�H Q X ����O K�Q R�V[� 6_q�O V I�H�Q X K H�Dxk�C�F HTS�H�I�P�HrH�V H�IxS�H P#H�IxS�H�\�X#|
Y O H�V H�I(W�O D�\�H�D(H�V H�I(H�Q H�Y&S�H�\�XU~(m S�O \�X Q C�Z C�\�HaY O S�H�F X K D�G�H�6&^ O I�X D�\�\�H0Q X W�H�K[H�W�H-K�R�D ]
Y X Y Q O D�Y X�L(O D�\�O D�H�X�H�D�\�\�H�k�H�D�S�H P#H�IJW�H�DJH�Q H�Y 6&��H�k�X�W�H�F H�L<{aH�L[S�H�V#e[L(O D C�D Z C�K H�D
S�H�I�P�HrH�V H�IxS�H P�H�I3S�H�\�X#|�W�H�DxS�H�\�X�~�L(O D�C Z CxK�O�Y H�Q CxH�V H�I_G�H�D�\jY H�L(H�m�G�H�X Q C
k�C�Y H�Q�S�C�L(X 6�laH�V X�Y X D�X�W�X Y X L(k�C�F K H�DJS�H�I�P#H(H�V H�I-Z H Q C�I�S�C�K H�D�F H�\�X�K�OaS�H P#H�IJQ O Q H�k�X
K�OaH�V H�I�k�C�Y H�Q&Z H Q C�I�H�Q H�C�k�C�Y H�Q�S�C�L(X�C�D�Q C�KJK�O Z H�W�X H�D[Z H Q C�I�W�X H�Q H�Y�S�C�L(X 6
� � ��	 
 � � � 
���� � � ��� � � � � d � � � �



��� � � ����� � ��� � � � � ����� � � ��� � � � ��� � � � ����� � � � ��� � � � � �
� �  �¡ ¢�£�£�¤�¥�¦ � § ¤�¨ ¤(©(¤ ª � ©(¤ ª ¡ ¦�«�¤�¬�¤�ª�«�¡ ª ­�® ¡ ¦ ¯ ¤�¢

°²±´³�µ ¶ ·�¸ ¹�º

«�¡ ©(¤�¢�¤ ° ¤�«�¤�® ¤� �» ¼ ½ ¾ ¿#¤�ª ¤�­-£�¤ À�¤�¥ ³ ¤�«�¤�® ¤� [Á(Â Ã Ã#¤�ª ¤�­-©(¤�¦ ¦ ¤�Ä�� ¢�«�¤�¥�«�¤�¢ µ ¤�«�¤�® ¤� 
Â ¾ ¾ ¿ Å ¿ ½ Â�Æ ¿a¤ ª ¤�­�¬U� ¨ § � ¬�¤ ª ¤�¢�Ä�� ¢�«�¤ ¸
Ç ¤�«�¤a¯ ¤�¦ ­�¦�È ¤ ª ­� �¢�À�¤a¤�¬U� ®�«�¤�¨ ¡�¬�É� �É�¢�¥�¯ ¤�¨ � ¢�¤a¤�¨ ¤� (¬U� ¨ § � ¬�¤ ª ¤�¢(©(� ¢ ­ È ­[¯���¬�­�¦ ¤ ª

Ä�­�©(¡ ¥a©(¤�¯ ¤x¬�� ¨ § � ¬�¤�ª ¤�¢�¢�À�¤}©(� ¨ ­�¬�¤�¯ ¤�¢Ê¬U� ¨ § � ¬�¤ ª ¤�¢Ê£�¨ ¤ Ë�¡ ª ¤�¦ ¡-Ä�­�©(¡0À�¤�¢�£3«�¡ ¢�É�Ì
ª ¤�¦ ¡ ¯ ¤�¢�«�� ¢�£�¤�¢�Í ¸ � �  �¡ ¢�£�£�¤[¬�� ¨ ¦ ¤�©(¤�¤�¢ ¶ · ¸ ¹ º ©(� ¢ È ¤�«�¡

°²±´³ Í�Î ¶ ·�¸ Ï�º

Ð ¤�¨ � ¢�¤[¦ ­�¤�ª ­�¬U� ¨ § � ¬�¤ ª ¤�¢�©(� ¨ ­�¬�¤�¯ ¤�¢Jª ­�¨ ­�¢�¤�¢�«�¤�¨ ¡�¦ ­�¤�ª ­�¯�� § � ¬�¤�ª ¤�¢T©(¤�¯ ¤-¬�� ¨ Ì
¦ ¤�©(¤�¤�¢ ¶ ·�¸ ¹�º «�¤�¬�¤�ª�«�¡ ª ­�® ¡ ¦#©(� ¢ È ¤�«�¡

°²±´³_Ñ Ò Ó
Ñ�Ô Ò

¶ ·�¸ Õ º

Ö ¸0×(Ø ÙUØ´Ú0ÛUÜ�Ø�Ý
Þ0¤ À�¤-¬�� £�¤�¦#¤ ª ¤�­(«�¡ ¯�� ¢�¤�®U¦ � Ä�¤�£�¤�¡Uß�­�¯ ­�©àß0É É�¯���©(� ¨ ­�¬�¤�¯ ¤�¢(¦ ­�¤�ª ­(£�¤ À�¤ ° À�¤�¢�£

ª � ¨ £�¤�¢�ª ­�¢�£J«�� ¢�£�¤�¢T� ® ¤�¦ ª ¡ ¦ ¡ ª ¤�¦0á�«�¤�¨ ¡�¬U� £�¤�¦�«�¤�¢T¬�É�¦ ¡ ¦ ¡�¤�ª ¤�­r® � ª ¤�¯ Ó ©(¤�¦ ¦ ¤J¬U� £�¤�¦ ¸
� �  �¡ ¢�£�£�¤

°²±²â á Ó ¶ Ö ¸ ¹�º
«�¡ ¯�� ¢�¤�®�¦ � Ä�¤�£�¤�¡�ß0­�¯�­�©Nß0É É�¯�� ¸
ã � ¢�£�¤�¢_©(� ¢�£�£�­�¢�¤�¯ ¤�¢_ß0­�¯�­�©äß0É É�¯��J«�¤�¢xß�­�¯ ­�©æå0� ç�ª É�¢_À�¤�¢�£r©(� ¢�À�¤ ª ¤�¯ ¤�¢

Ä�¤� �ç�¤�È ­�©(® ¤� 3¦ � ® ­�¨ ­� }£�¤ À�¤jÀ�¤�¢�£_ÄU� ¯�� ¨ È ¤x¬�¤�«�¤_¦ ­�¤ ª ­}Ä�� ¢�«�¤x¦ ¤�©(¤_«�� ¢�£�¤�¢}¢�É�®
¶ è#°²±´é º ¥�©(¤�¯ ¤[«�¡ ¬�� ¨ É�® �  

³xÑ�Ò Ó
Ñ�Ô Ò

±²â á Ó ¶ Ö ¸ Ï�º
À�¤�¢�£(©(� ¨ ­�¬�¤�¯ ¤�¢�©(É «�� ®�©(¤�ª � ©(¤�ª ¡ ¯ ¤-¦ � «�� ¨  �¤�¢�¤(­�¢�ª ­�¯�¦ ¡ ¦ ª � ©N¬�� £�¤�¦ ¸
ê ¡ ¯ ¤0¦ ­�¤ ª ­(¦ ¡ ¦ ª � ©ë¬�� £�¤�¦�«�¡ ¯�� ¢�¤�¡�«�� ¢�£�¤�¢[¦ ­�¤ ª ­(£�¤ À�¤a® ¤�¡ ¢aÀ�¤�¢�£a©(� ¢�£� �¤�©[Ä�¤ ª&¤ ª ¤�­

©(� ¨ � «�¤�©(¢�À�¤(©(¤�¯ ¤(¬U� ¨ ¦ ¤�©(¤�¤�¢ ¶ Ö ¸ Ï�º ©(� ¢ È ¤�«�¡

³xÑ�Ò Ó
Ñ�Ô Ò

ìxí Ñ�Ó
Ñ�Ô

ì á Ó ±}é Î ¶ Ö ¸ Õ º
� � ��� � � � � ����� � � ��� � � � � î Ò ï ï ð



ñ�ò ó ô õ�ò�ö ò õ�÷ ø ò ù ú û�ü�ú ý ò õ�ú ý þ ÿ ú�ø ú ù ú õ���þ ø ú û ��� þ ó þ ÿ ú
���	� 
���
�� ��� ��� ����� ����� � � � �	� �������	� ����� � � �	
����	� � !�" #�$���� ��� � %�� � &���� ��'��	�(
�� ��� �	� ���	� ��� )��� �	��� �	� ���	� � � � � � � ��������"+*�� ��'��	�,
�� ��� 
�-�� � � � 
�� � � ���,.0/211 3 �	�4��� � � ��
��	���5� !�" #�$� � &�� ��'	'�� 6 . 7 8�9;: .�8(9=<�8>/,?� 6 . 7@9;: .59=<�$ 8>/,?�������	� ��� ) ��� �	�A� �	� ���	� � � � � � � ���������	����� �	&

.B/BC :EDGF : 7 C;H 6 <I 6 J � !�" H $K ����#��	%	����� � ��������'�
�
���'���� ������� ����� � � �	
����	�4� !�" H $ L������ � 
� M	$4N�O�P�Q R P�S	T�U�Q P>VEW X Y Z Z S	[ Y \ O�W]�%������ � ��� ����� � � ^ ������^ � � ��: 7A_ H 6 <�"E`A� � ��� � ����� � � �	
����	�4� !�" H $a
�� � ^ �����.B/bC :I 6 D;cEd ec;/ F H 6 < C : 7I 6 /gf <6 C : 7H 6 7 Jh � &�� ��'	'��(��� ����� � � � �	� �����	��� �	����� �	&
8>/Gi�j k lm n � o�p�� %���cEq�9;o 7 � � �ac@q $ � !�" !�$

� I $�r�S	T�U�Q P>VEW X Y Z Z S	[ Y \ O�W]�%������ � ��� ����� � � ^ ������^ � � ��: 7 / H 6 <�"E`A� � ��� � ����� � � �	
����	�4� !�" H $a
�� � ^ �����.B/sC :I 6GJh � &�� ��'	'��(��� ����� � � � �	� �����	��� �	����� �	&
8�/,i�j k lm n � o�pt9;o 7 q $ J � !�" u�$

� #�$�VAv	Q R P�S	T�U�Q P>VEW X Y Z Z S	[ Y \ O�W]�%������ � ��� ����� � � ^ ������^ � � ��: 7Aw H 6 <�"E`A� � ��� � ����� � � �	
����	�4� !�" H $a
�� � ^ �����.+/ C :EDGF : 7 C;H 6 <I 6 � � &�� ��'	'��
. p /BC : C F : 7 C;H 6 <I 6 ������. p /xC :E9=F : 7 C;H 6 <I 6h � &�� ��'	'��(��� ����� � � � �	� �����	��� �	����� �	&

8�/,o p i j k j y k m j z n�{m n 3 9;o 7 i j k |	y k m j z n�{m n 3 J � !�" }�$
ö ò õ�÷ ø ò ù ú û�ü�ú ý ò õ�ú ý þ ÿ ú ~ 7 � � �



��� � � ����� � ��� � � � � �@�@� � � �t� � � � ��� � � � ���	� � � � ��� � � � � �

0.2 0.4 0.6 0.8 1
t

-1

-0.5

0.5

1

x

�a� �A��� �E��������� ���   ¡ ¢	£�¤ ¥ ��¦>£ § ¨E¤ ¥ � ©

2 4 6 8 10 12 14
t

0.5

1

1.5

2

x

�a� �A��� �A¥	������� ��ª�« ¥ �   ª	« ¥A¦>¬ � ©
­�®�¯�° ±�²t³	´@µ °

¶�· ¸�¹	º�¸�» ¼ ½ ¾ ¿EÀ	Á ÂaÃ>º Ä Å�· Æ�º Ä Ç È ºÊÉ ® ËaÌ º	Í�º	Ä Ì Ç Î Ç Æ�Ï�Ð º�Î Ç Ñ º	¸�Î Ï�º Ä Ï�¹�Ò º Ó�Ñ�Ï�¸�Ä Ï�Ñ�Ñ º	Î Ï�ÎÍ�· ¹�º	Î Ì · ¸�¹	º�¸�Ô�Õ · ¸�Ç ÎAÒ · Ì º�Æ�º	¸ ®
Ö ×	Ø4Ù�Ú�Û Â Á Û À	Ü�Ý�Â Û>Þ » ß à á á À	¾ à ¼ Ú »â Ç Æ(Ï�Ð º	Î Ç	Ï�¸	Ä Ï�Ñ�Ñ º�Î Ï�Î Ù�Ú�Û Â Á Û À	Ü�Ý�Â Û�Þ » ß à á á À	¾ à ¼ Ú » Ì º	Í�º	Ä Ì Ç Ð Ç Å�º	Ä�Í�º Ì ºÊã�º	Æ(äå º�ÒAæ ®Ö Ë Ø�ç À	Ü�Ý�Â Û>Þ » ß à á á À	¾ à ¼ Ú »â Ç Æ(Ï�Ð º	Î Ç�Ï�¸�Ä Ï�Ñ Ñ º�Î Ï�Î ç À	Ü�Ý�Â Û>Þ » ß à á á À	¾ à ¼ Ú » Ì º�Í�º Ä Ì Ç Ð Ç Å�º ÄAÍ�º Ì º�ã�º	Æ å º	ÒÉ ®Ö Ô Ø�ÞAè Â Á Û À	Ü�Ý�Â Û>Þ » ß à á á À	¾ à ¼ Ú »â Ç Æ(Ï�Ð º	Î Ç�Ï�¸	Ä Ï�Ñ�Ñ º�Î Ï�Î Þaè Â Á Û À	Ü�Ý�Â Û�Þ » ß à á á À	¾ à ¼ Ú » Ì º	Í�º	Ä Ì Ç Ð Ç Å�º	Ä�Í�º Ì º�ã�º	Æ(äå º�Ò ­�®

� � ��� � � � � �@�@� � � �t� � � � � é ê ë ë ì



í�î ï ð ñ�î�ò î ñ�ó ô î õ ö ÷@ø@ö ù î ñtö ù ú û ö�ô ö õ ö ñ�ü	ú ô ö ÷ ý�þ ú ï ú û ö

5 10 15 20
t

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

x

ÿ�� ����� ���
	���
�� ���
� � ����� ��� � � �
�
�����! �" #�$&% "

'�(*) + , -
. +!/*-
0 +!. + . 1 2 34(!2 56-
.�/*-
(*- 1�/*+ 1 2 0 -6(*, -
78,629/*-
) -63:,62 ;*+ /*<*(*-67=7
>
- 1 -�. 2 (!2 0 1 +
(�2 3�?*<*- 1 -
7=3�@�/*2 )�3�- 1 2 3�- 1 + , -�?*-67*5
<*7*-67=1 -6;*-
7=562 3�(*- �

A B�C6B�D E�FHG�E I6J K�E I6L M�E�N6O
E
M*B
P I E*D&G�E I6J K�E I6L M�E�Q
E
FHR P K�BHS�J F�T�J I E�U
B�E
FHV�P E�K�N W�X�Y!N
A6P6Z�R C!Z�Y
B
I E
K�L�[ \ V9N
]�J F�I6L F�T�E
F�N*Y6B�C
E
M*E
C I E!N*^ _
` a \

ò î ñ�ó ô î õ ö ÷@ø@ö ù î ñtö ù ú û ö b c d e e f


