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Penemuan Elektron

• Pada tahun 1879, Sir William Crookes melakukan 
eksperimen mengenai daya hantar listrik di ruang hampa.

• Jika tekanan gas rendah sekali di bawah 0,1 mm air raksa 
dari katoda terpancar seberkas sinar. 

• Sinar ini diberi nama sinar katoda.

– Dapat memendarkan berbagai zat.

– Dibelokkan mendekati muatan positif dalam medan 
listrik dan medan magnet



• Tahun 1897 Sir J.J. Thomson membuktikan 

bahwa sinar katoda  terdiri dari partikel 

bermuatan negatif yang kemudian disebut 

elektron. 

• Elektron ini tak tergantung pada macam 

gas dalam tabung katoda maupun macam 

logam dari katoda.

Dr e/m yg didpt Thomson & besarnya muatan e yg Dr e/m yg didpt Thomson & besarnya muatan e yg 
ditentukan Millikan, mk besar muatan elektron
(e) =1,6 × 10–19 C

massa elektron = 1/1 836  sma



18331833
18791879
18961896

Michael Faraday, Percob elektrolisis bhw benda bersifat listrikMichael Faraday, Percob elektrolisis bhw benda bersifat listrik
Sir William Crooks, dalam tabung hampa terdpt sinar katodaSir William Crooks, dalam tabung hampa terdpt sinar katoda
Becquerel Becquerel menemukanmenemukan gejalagejala radioaktivitasradioaktivitas padapada uraniumuranium

18971897 PenemuanPenemuan elektronelektron oleholeh ThomsonThomson

18981898 Marie Curie Marie Curie menemukanmenemukan unsurunsur Radium Radium dandan Polonium Polonium sertaserta
radioaktivitasradioaktivitas ThTh

19001900 Villard Villard dandan Becquerel Becquerel menyatakanmenyatakan bahwabahwa radiasiradiasi gamma gamma adalahadalah

Sejarah perkembangan nuklir

19001900 Villard Villard dandan Becquerel Becquerel menyatakanmenyatakan bahwabahwa radiasiradiasi gamma gamma adalahadalah
gelombanggelombang elektromagnetikelektromagnetik, , lalulalu tahuntahun 1941 1941 dibuktikandibuktikan kebenaranyakebenaranya
oleholeh RutherfoerdRutherfoerd

19001900 Becquerel Becquerel menyatakanmenyatakan bahwabahwa radiasiradiasi betabeta adalahadalah elektronelektron

19031903 Rutherford Rutherford menyatakanmenyatakan bahwabahwa partikelpartikel alfaalfa adalahadalah Helium yang Helium yang 
terionisterionisasi. asi. radiasiradiasi betabeta (daya tembus besar), kecil (alfa). (daya tembus besar), kecil (alfa). 

19051905 KesetaraanKesetaraan massamassa dandan energienergi, relativitas , relativitas (Einstein)(Einstein)

19111911 TeoriTeori atonaton Rutherford Rutherford dandan transmutasitransmutasi unsurunsur oleholeh RutherfordRutherford



19131913 TeoriTeori atom Bohr (atom atom Bohr (atom hidrogenhidrogen))

19191919 ReaksiReaksi NuklirNuklir pertamapertama (Rutherford), (Rutherford), daridari nitrogen nitrogen ditembakditembak alfaalfa

19241924 DualismeDualisme partikelpartikel gelombanggelombang de Brogliede Broglie

19261926 Persamaan gelombang schodingerPersamaan gelombang schodinger

19271927 PrinsipPrinsip ketidakpastianketidakpastian oleholeh HeisenbergHeisenberg19271927 PrinsipPrinsip ketidakpastianketidakpastian oleholeh HeisenbergHeisenberg

19281928 Geiger Geiger dandan Muller Muller membuatmembuat tabungtabung GG--M M untukuntuk deteksideteksi/ / pengukuranpengukuran
radiasiradiasi nuklirnuklir

19301930 PenemuanPenemuan siklotronsiklotron oleholeh LawranceLawrance

19321932 PenemuanPenemuan NetronNetron oleholeh ChadwichChadwich, , PositrnPositrn oleholeh andersonanderson dandan
deuterium deuterium oleholeh UreyUrey



19341934 TeoriTeori peluruhanpeluruhan beta beta oleholeh Fermi, Fermi, ReaksiReaksi pertamapertama pembuatanpembuatan
radioisotopradioisotop daridari alumuniumalumunium ditambahditambah alfaalfa menjadimenjadi PP--30 30 && nn

19351935 YukawYukawnn meramalkanmeramalkan adanyaadanya mesonmeson

19351935 Weizsacker menyusun rumus empiris untuk energi ikat intiWeizsacker menyusun rumus empiris untuk energi ikat inti

19381938 Weizsacker dan Bethe mengumumkan sumber energi bintang dari Weizsacker dan Bethe mengumumkan sumber energi bintang dari 
reaksi fusi 3 alfa menjadi inti karbonreaksi fusi 3 alfa menjadi inti karbon

19391939 ReaksiReaksi fisifisi uranium uranium bilabila ditambahditambah dengandengan netronnetron oleholeh Hahn Hahn dandan
StrassmanStrassmanStrassmanStrassman

19401940 Mc Millan, Abelson, seaborg, Kennedy dan Wahl membuat unsur Mc Millan, Abelson, seaborg, Kennedy dan Wahl membuat unsur 
transuranium pertama Np dan Pu dan menyatakan bahwa Putransuranium pertama Np dan Pu dan menyatakan bahwa Pu--239 239 
dapat membelahdapat membelah

19401940 UU--235 235 dapatdapat membelahmembelah oleholeh tembakantembakan netronnetron lambatlambat, Th, Th--232 232 dandan UU--
238 238 membelahmembelah dg dg netronnetron cepatcepat dengandengan dilepaskandilepaskan 22--3 3 netronnetron dandan
energienergi besarbesar. . GagasanGagasan membuatmembuat BomBom atom atom telahtelah berkembangberkembang



19401940--945945 Oppenheimer Oppenheimer dkkdkk menemukanmenemukan bombom atomatom, uji coba pertama di USA, uji coba pertama di USA

19421942 Fermi dkk membangun reaktor nuklir pertama (2 Des 1942)Fermi dkk membangun reaktor nuklir pertama (2 Des 1942)

19501950 Model kulit inti oleh Mayer dkkModel kulit inti oleh Mayer dkk

1951 1951 Reaktor pembiak pertama dan produksi listrik nuklir pertamaReaktor pembiak pertama dan produksi listrik nuklir pertama

19521952 Bom hidrogen pertamaBom hidrogen pertama

19531953 Deteksi pertama adanya neutrinoDeteksi pertama adanya neutrino

19551955 Penemuan anti protonPenemuan anti proton

19571957 Penemuan anti netronPenemuan anti netron

19591959 Kapal selam nuklir pertamaKapal selam nuklir pertama

19611961 PuPu--238 sebagai sumber energi pada satelit Transit238 sebagai sumber energi pada satelit Transit--4A4A

19691969 Ilmuwan sovyet membagur reaktor Fusi TokamahIlmuwan sovyet membagur reaktor Fusi Tokamah

19721972 USA USA membangunmembangun akseleratorakselerator protonproton sebesar 300 Gevsebesar 300 Gev



Penemuan sinar X
• Eksperimen dg sinar katoda yang 

dilakukan oleh ahli fisika Jerman W.C 

Roentgen tahun 1895, diamati  dari 

tabung anti katoda Crookes terdapat 

radiasi berdaya tembus tinggi.

• Radiasi ini menyebabkan terjadinya 

fluoresensi dan dapat mengadakan fluoresensi dan dapat mengadakan 

perubahan film pada fotografi. 

• Radiasi ini disebut sinar X. 

• Sinar X ini merupakan radiasi 

elektromagnetik dengan panjang 

gelombang pendek.




