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~VOLUME BENDA PUTAR, ,



ST 1ERETpu di samping dapat

«ipENleEiig sebagai benda putar T

ILER Ula% di atasnya diputar

ul=halligli®saris horisontal.

JEGERGKOK bahasan ini akan
PEIEFER juga penggunaan

icEElEllantuk menghitung volume

benda p #:1¢



Suatu daerah jika di putar mengelilingi

garis tertentu sejauh 360°, maka akan

terbentuk suatu benda putar. Kegiatan

— benda putar dengan integral adalah:

* |
[ — 1. Partisi,

A R e 2. Aproksimasi,

3. Jumlahkan,

4. Ambil limitnya

5. Nyatakan dalam integral tentu.

L




Dalam menentukan volume benda putar yang harus

diperhatikan adalah bagaimana bentuk sebuah partisi

jika diputar. Berdasarkan bentuk partisi tersebut, maka

metode yang digunakan untuk menentukan volume

Denda putar dibagl menjadi

1. Metode cakram
2. Metode cincin
3. Metode kulit tabung




Metode cakram yang digunakan dalam
menentukan volume benda putar dapat
dianalogikan seperti menentukan
volume mentimun dengan memotong-
motongnya sehingga tiap potongan

berbentuk cakram.




Bentu! akra 0 amping dapa
dianggap sebagai tabung dengan jari-j
r = f(x), tinggi h = Ax. Sehingga
volumenya dapat diaproksimasi sebagai
AV ~ nrzh atau AV =~ &t f(x)2Ax.

Dengan cara jumlahkan, ambil
limitnya, dan nyatakan dalam integral

diperoleh:
V=X n f(x)? AX

V = lim X & f(x)2 Ax

a 2
VvV = ﬂ(f)[f(X)] dx

f(x)




4
conion 7. ERTL

Hitunglah volume benda putar yang terjadi jika daerah yang dibatasi

i

1

== kurvay = x2 + 1, sumbu X, sumbu y, garis x = 2 diputar mengelilingi

! sumbu x sejauh 360°.

1. Gambarlah daerahnya 4

<

2. Buat sebuah partisi Ax h=Ax
~ l <

3. Tentukan ukuran dan 1 ~
bentuk partisi e I\ 2 o

> X
— x—>| 2V \

4. Aproksimasi volume
partisi yang diputar, e —
jumlahkan, ambil

limitnya, dan nyatakan
dalam bentuk integral.



ﬁ AV ~ (x2 + 1)2 AX

V =Y n(x2 +1)2 Ax

V =Llim X n(x? + 1) AX
2
V = [z(x?% +1)%dx h=A|i
O
2 4 2 / ﬂ r=x%+1
V=[z(x"+2x~ +1)dx > X
: \
V—7z[lx5 +;x3 +x:|2 — x—>
o 5 3 o)
_ 32 16 _ 1211



1. Gambarlah daerahnya

2. Buatlah sebuah partisi

3. Tentukan ukuran dan bentuk
partisi

4, Aproksimasi volume partisi yang
diputar, jumlahkan, ambil
limitnya, dan nyatakan dalam

bentuk integral.

Zpb y=x
2
Jy
) Ay
y
!

A




AV = t(\y)? Ay

V =Xy Ay
V=1limX ny Ay
2
V = | zyay
0 2
V:ﬂjydy
o
2
V:ﬂ-[%yz]o
V=r(3x4-0)
V=2

D ‘<—)|




Have you ever think a whole perfection?

Have you thanks be fo 4JJ1 ?

‘ :



Metode cincin yang digunakan

dalam menentukan volume benda @
putar dapat dianalogikan seperti
menentukan volume bawang
bombay dengan memotong-
motongnya yang potongannya

berbentuk cincin.




Menghitung volume benda putar
dengan menggunakan metode
cincin dilakukan dengan
memanfaatkan rumus volume
cincin seperti gambar di

samping, yaitu V= n(R2 - r?)h

Gb. 5

sl




Hitunglah volume benda putar yang terjadi jika daerah
yang dibatasi kurva y = x2 dan garis y = 2x diputar

mengelilingi sumbu x sejauh 360°.

1. Gambarlah daerahnya y
2. Buat sebuah partisi y = 2
3. Tentukan ukuran dan 4f-------
bentuk partisi e
4. Aproksimasi volume partisi

yang diputar, jumlahkan, X2

ot tss ! n,
ambil limitnya, dan 2 U

— X—>

nyatakan dalam bentuk

integral.



/ AV ~ t(R? - r?) h
AV = 1t [ (2x)%- (x2)? ] Ax

AV = 1 (4x% - x4) AX y 2

V =X 7 (4x% - x4) AX
V=limX n (4x2 - x4) Ax ~ i

2
V =z (4x% — x?) dx
0

_la,3 1 5]2
V—7Z'|:3X 5 X 0

— X—>

V — 72.(32 _ 32)
V = (16096

64
V= 157




Metode kulit tabung yang digunakan
untuk menentukan volume benda putar
dapat dianalogikan seperti menentukan @

volume roti pada gambar disamping.







’ Gontoh 10.

Hifunglah volume benda putar yang terjadi jika daerah yang dibatasi kurva
y = x%, garis X = 2, dan sumbu x diputar mengelilingi sumbu y sejauh 360°.

1. Gambarlah daerahnya

y
. Buatlah sebuah partisi 2> y=x
- 4

2

3. Tentukan ukuran dan bentuk partisi.

4. Aproksimasi volume partisi yang
diputar, jumlahkan, ambil limitnya,

dan nyatakan dalam bentuk integral.




AV = 2nrhAx

AV = 27(x)(x?)Ax V =8rx

V =Y 2nx3AX

V = lim Y 2nx3Ax



" Jika daerah pada contoh ke-10 tersebut dipartisi

secara horisontal dan sebuah partisi diputar

mengelilingi sumbu vy, maka partisi tersebut
membentuk cincin.

Y ] AV ~ n(RZ - r2)Ay
T, T y AV ~ (4 - x2)Ay
| \ : / V ~ X n(4-y)Ay
3 \\é = §/ V=1lim2X n(4-y)Ay
«— R=2 \ -3 / 4
KN I N . . V=rx[(4-y)dx
-1 _T_Ay /A(;_‘ ([) 1 2] 4
| x \\\ /// ) V=x4y -5V .

AN 22— o 1 72 ~ V=(16-8)r

V =8rx




Luas daerah yang diarsir pada gambar di bawah ini dapat dinyatakan dalam bentuk

integral sebagai .... Y y=x2

2 2 2
[x“dx 4 _ x?

® ! ® (j)( x*)dx )
4 4 )

ly dy ® (4-x")adx

© {x2 dx o 2 X
0

\_ /




/ Serzil )
Luas daerah yang diarsir pada gambar di bawah ini dapat dinyatakan

2

dalam bentuk integral sebagai .... X y=x2
2 2 2 2 AX /
X dx 4 — x°)dx -
®] ® j“4-x) el
4 4 4 - x2
d W2
lydy ® (1)(4 x*)dx
4.2
[X°dx 0 | 2
0 X

~N

Jawaban

AL~ (4-x2%) Ax
LY (4 - x2) Ax
L = lim X (4 - x2) Ax

L =

P—N

(4 - xz)dx ( Jawaban D)




@ 4,5 satuan luas @ 9 1/3 satuan luas

6 satuan luas @ 10 2/3 satuan luas

@ 7,5 satuan luas

\_ R




@ 4,5 satuan luas

@ 9 1/3 satuan luas

@ 10 2/3 satuan luas

Jawaban

AL~ (4-x2) Ax

L~ (4-x?%) Ax

L =lim X (4 - x2) Ax

L =i{4—x)dx
)

L= [4x—%x3 S

L=(8-%)-(-8+3)

32

( Jawaban E )




Penggur:a:im :pfi=zal

@ 5 satuan luas @ 9 1/3 satuan luas y =2x

‘ 7 2/3 satuan luas @ 10 1/3 satuan luas

@ 8 satuan luas

N [ ey




@ 5 satuan luas @ 9 1/3 satuan luas

‘ 7 2/3 satuan luas @ 10 1/3 satuan luas

@ 8 satuan luas

N /

Jawaban
AL (8-x-2x) AX L=16-3-4
L =1(8-x" ~2x)dx L=2_91

( Jawaban D)




@ 2,5 satuan luas

4,5 satuan luas

@ 6 satuan luas

o

@ 10 2/3 satuan luas

@ 20 5/6 satuan luas




\V4

@ 2,5 satuan luas @ 10 2/3 satuan luas J
1 I

4,5 satuan luas @ 20 5/6 satuan luas -
> >

@ 6 satuan luas iy} SO X =y?

K X = 2—y /
Jawaban
AL=[(2-y)-y*]Ay L=(2-1-1)—(4-2+%
1 2 9
|—=_IZ(2—V—X)dy L:E:4,5 ( Jawaban B )

L=fy -3y -3v°],




SOalio)

Daerah yang di arsir pada gambar di bawah ini diputar mengelilingi sumbu Y
sebesar 360°. Jika digunakan metode kulit tabung, maka bentuk integral yang

menyatakan volume benda putar tersebut adalah ....

4 4
@ V=7Z'(I)XdX @ V—ZE(I)X\/;dX

. 4 2 . 2 _
v =7ix"dx @ v =27](16 —y)dy

\@ V= ﬂiydy




Daerah yang di arsir pada gambar di bawah ini diputar mengelilingi sumbu Y

sebesar 360°. Jika digunakan metode kulit tabung, maka bentuk integral

yang menyatakan volume benda putar tersebut adalQh

@ vV = ﬂZXdX

_ 1.2
V—7Z'(I)X dx

@ V= ﬂiydy

A

@ V= ZEZX\/; dx fab)

2
® v=27ri(16—y)dy /rf

Jawaban

AV = 2nxVX AX

V = ZE?X\/;dX ( Jawaban D)
0



Daerah yang di arsir pada gambar di bawah ini diputar mengelilingi sumbu X

sebesar 360°. Volume benda putar yang terjadi adalah ....

@ 4r satuan volum @ 127 satuan volum A

2 —_— y = \/Y

‘ 6m satuan volum @ 15n satuan volum /(T
5 x
@ 8= satuan volum /




Sl )
— Daerah yang di arsir pada gambar di bawah ini diputar mengelilingi sumbu X

"’; sebesar 360°. Volume benda putar yang terjadi adalah ....

@ 4r satuan volum @ 127 satuan volum A

6n satuan volum @ 157n satuan volum //

@ 87 satuan volum

N

Jawaban
AV = 1t(VX)? AX
4
V =z xdx
0
4
V=i x?],



