LAST

CHAPTER =

|

|




JENIS-JENIS FUNGSI

Fungsi
| ' |
Fungsi aljabar Fungsi non-aljabar
| (transenden)
' }
. Fun_gsi Fungsi rasional
irrasional |
|_+ cp ’ cat F. Eksponensial
E‘ EO Inom rangxa F. Logaritmik
' mec?r F. Trigonometri
F Kuadrat F. Hiperbolik
F. Kubik

F. Bikuadrat




FUNGSI INVERS

Definisi
misal f adalah fungsi 1-1, invers dr fungsi f,
ditulis f~' merupakan fungsi tunggal yang didef
pd Range function (Rf) dan memenuhi :

x=f@t) < t=f"(X

x=f[f1(x)] vxeR,




Teorema

misal y=f(x) fungsi satu-satu, maka f punya
invers bila VxeD; dan yeR,

Berlaku :
y="1(x) < x=17*f(x)]




Grafik y=f1(x) dan turunannya

Misalkan f mempunyai inverse. Maka
v=f(x)ox=f7(y)

Dengan demikian, jika titik (x,y) berada pada grafik f, maka
titik (v,x) berada pada grafik /1. Artinya grafik ! adalah hasil
pencerminan dari grafik f terhadap garis y=x.










Grafik tan dan cot




TEOREMA

Apabila f monoton murni pada daerah
asalnya maka f memiliki invers

EX.
Tunjukkan f(x)=x"+2x+1
Mempunyai invers!

Martial Arts
vs.

Modern Arts




Misal f(x)=x2

Syarat apa yang harus dipenuhi agar f
mempunyail invers?
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TURUNAN FUNGSI INVERS

Andaikan dapat diturunkan, monoton murni
pada interval |, dan bila f’(x) # O pada suatu
titik x dalam interval |, maka invers f dapat

diturunkan di titik y=f(x) pada Rf dan
berlaku

(fl)'(y)—#)

T(x
1

9y




EA

1.Jika f (x) = x° + 2x +1maka tentukan (f *)' (4)!
2. Misal f (X) = x* —2 maka tentukan (f *)'(6)!




FUNGSI EKSPONENSIAL NATURAL I

¥
Fungsi eksponensial natural.
y=exp(x), adalah inverse dari
logaritma natural.

r=exp(y) < y=Inx.

Bilangan basis fungsi ini. ditulis
e=exp(1) sehingga In e=1.
Ekspansi desimal bilangan in1
adalah

e~=2,71828182845...




Dengan demikian.

J':%dr =1

Dari definisi langsung diperoleh bahwa
1. exp(ln x)=x, bila x>0.
2. In(exp(x)) =x.

Perlu dicatat, bahwa e adalah bilangan transenden (dibuktikan
oleh Euler), vaitu tidak ada polinom p(x) sehingga p(e)=0.




Kita dapat mengkonfirmasikan (saat i1 untuk bilangan
rasional »). bahwa y=exp(x) adalah sebuah fungsi eksponesial.

e'=exp(ln €)= exp(rln e)= exp(r)
Sejauh 11 kita telah mendetfinisikan bilangan pangkat dengan
pangkat rasional. Untuk x irrasional. kita kembali pada
definisi fungsi eksponesial. yaitu
e*=exp(x)
Jadi, untuk selanjutnya.

1. el=x, untuk x=>0.
2 .In(e¥)=x. untuk tiap x.




Turunan dari exp(x)

Misalkan y=e*. Karena In x dan exp(x) saling inverse, maka
x=In y. Apabila kedua sis1 didiferensialkan. dengan

menggunakan Aturan Rantai. diperoleh bahwa 1=(1/y)D,y atau
Dy =y

dr 1 »
E[e |=e

Sebagai akibat kita peroleh

Teorema

Teorema
jexdr =" +C




Contoh

Tentukan turunan dari y = e
Misalkan 1 = 5 — 7x dan oleh karena itu u'= -7
Maka. dengan Aturan Rantai diperoleh bahwa

_'1-' = E'HH ' = E’j_?x (—?} — _?Ej—.?_r

5=Tx

Contoh

Tentukan turunan dari y = Pl
Dengan Aturan Rantai diperoleh bahwa

J In - ) n
Y =e Iﬂx[Ihll}:Ex I[h].T-F.T-%)

=™ (Inx+1)



Hitunglah a. j e "dx dan b. j:ﬂ e™™ oS xdx
a. Misalkan # = 4x sehingga du = 4dx. Maka
j e dx = %je“du =le" +C=1le™ +C
b. Misal 7 = sin x sehingga du = cosdx. Maka
j e™* cos xdx = je"dn =" G=eT €
Dengan menggunakan Teorema Dasar Kalkulus diperoleh

xl2 . .
jﬂ et cos xdy = e™"

Tl 1 0

—¢ —e =e—1

0




FUNGSI LOGARITMA DAN
EKSPONENSIAL UMUM

Definisi

Jika a > 0 dan x adalah sebarang bilangan real. maka

Hr _ E.‘rlﬂﬂ

Dengan demikian, kita peroleh bahwa
In(a®)=In(e’™%)=x In a
Catatan: definisi di atas memungkin kita untuk memperluas

aturan In(a”)=In(e’ 2 2)=r In a yang sebelumnya hanya berlaku
untuk » rasional.




Aturan Rantai dapat dimanfaatkan untuk menentukan turunan
dari a*.
D.a* =D =™ D_(xIna)=a*Ina

Teorema Fungsi Eksponen

Da =a Ina

jﬂ'xt’?}IILﬁI#-C. a=1
Ina

Contoh
Hitunglah dy/dx bilaa. y = 3B y=>5" ]11(2“1)

a. Gunakan Aturan Rantai dengan u = Jx Maka

el g
DIB\E:S\E]HBJDI(J;]:J ]_[1:,

2Jx




b. Gunakan Aturan Rantai dan Aturan Perkalian
D, (5" In(2"))=D, (5" )In(2")+5"D, (In(2"))
=5"In5m2" +5"(1/2")D, (2")

=5"In5m2" +5"(1/2")2" In2
Contoh
- .
Hitunglah jﬂ dx.
Misalkan u = x°. sehingga du = 2xdx. Maka
[x27dv= 1[2"du=1()2" +C=(5k5)2" +C

2ln2




1.Tentukan D, y

a. y:XSGX b. y = /ex2 _I_e\/? C. y:exllnx
2. Tentukan nilal integralnyal
e’ e
a. [e>dx b dx c. dx
j J-ex+l j
3. Jika diketahui (f *)'(2) maka tentukan

f(x):2tanx,—£< x <~
2 2

4. Periksa apakah fungsi berikut mempunyaiinvers atau ti
a. f(@)=cosh,0<0<r

b. f(X)=Xx"+X-6,x>2




