BAB 2
ANAVA 2 JALAN

Merupakan pengembangan dari ANAVA 1 Jalan
Jika pada ANAVA 1 jalan - 1 Faktor
Jika pada ANAVA 2 jalan - 2 Faktor



Model Linier

(i=12,..,a
Vi =H+T + B +eyy 1=12,.,b - Anava 2.Jalan EI[EE
K=12 .1 interaksi

(i=12,...a

Vi = 1+ 7+ By +(58); + &y § =12....b ‘ Anava 2 jalan

k=12,..n dengan interaksi




Contoh di bidang industri

Seorang

eksperimenter

Ingin

mengetahui

pengaruh 3 lempeng (A) pada 3 tingkat suhu (B)
15, 70 dan 125 derajat F. 4 baterai dites pada tiap
kombinasi antara faktor lempeng dan suhu.

Table 5-1 Life (in hours) Data for the Battery Design E:rI'r]FFI.[I-IE
Material Temperature (°F)
Type 15 70 125

1 130 155 34 41() 20 70
74 180 80 75 82 58
2 150 158 136 122 25 70
159 126 106 115 58 45
3 138 110 174 120 Q6 104
168 160 150 139 82 60




' muncul adalah :
r lempeng berpengaruh terhadap
ateral ?

or suhu berpengaruh terhadap daya
?

lempeng material memberikan daya
11 yang seragam tanpa tergantung

lah yang mengindikasikan kita menggunakan
2 faktor ( 2 jalan)
ntara faktor lempeng (A) dengan faktor suhu (B)




Contoh di atas merupakan dari rancangan
faktorial (anava 2 jalan).

Jika yjjk variabelresponsaatfakior A
padatingkat ke -1 (1=12,...,a) dan

faktor B padatingkat ke - j (j =1.2,...,b)
untuk replikasi ke-k (k=12,...,n) maka
modellinier nyaadalah:

(i=12,..a
Vijk = 4+ 7i + Bj + (@B + &ijk§ § =12,
kk =12....n




Asumsi model Efek Tetap

a b - b
- Zfi :O’Z'BJ’ :O’Z(Tﬂ)ij ZZ(Tﬁ)ij =0
=1 =1 =1 j=1

2. Eijk ~ NlD(O,GZ)






Vi = H+T; + 0, +(Tﬂ)ij T Sijk

Jika My =H+T+ [ "‘(Tﬁ)ij

maka VYik = M T S

Jadi estimasi dari y adalah
ElYiij: El:uij +5iij
= E[ﬂij ]+ E[gijk]
yijk ::[lij



Estimasi dar1 4
Ely, |= El + &, |=Eleg |= 4 = i1, 722
Qs i(y.,k mi
2l i)
Z::Yi,-k —i By, =0

> Vi
k




Step-step uji Anava 2 jalan

1. Susun Hipotesis
HOAZ’lz’Z'Z :...:Ta :O
Hqa : paling tidak adasatuzj =0

Hog:pL=pf2=-=pp =0
H1p :paling tidak adasatug;j =0

Hoag : (z8);j =0, Vij
H1ag : paling tidak adasatu(z3); + 0

2 Pilih tingkat signifikansi

3. Susun Tabel ANAVA 2 Jalan



Factor A

¥i.

¥Y.i.

Factor B

1 2 . b
1 Yiirs ¥riazs Yizis Yizas Yibis Yipas
« s ¥lin s ¥Y12n « s ¥Yibn
2 Y2110 Y2120 Y221, Yara, Yan1s Yok
« s ¥2in s Y224 -« 3 Yabn
d J;Idl | s :F?aIE'l J';I-:E!I: ,}IHH'I- :F;Iahls :F'abim
Ty J'?alu L .}Iu'ln L }?ﬂ'bl'l
- y
- Y. .
Z }’r'ji: [ I = lrz'rl*'f:-'ﬂ
i=1 k=1 bﬂ
i M
_ Y. .
EE}’:}J& g.= j=12,...,b
i=1 k=1 an
" 4
z }il. :}_; — & l‘ — ].!. 2’, £ & F f ﬂ
= . n j=1,2, , b
i1 f M }'
DIDIRPIE I
i=1 j=1 k=] dion




Partisi JKT

i=l j=1 k=1
b — — — — — — — — —
= a Z n [(y| -y )+(y i _yooo)+(yijo_yioo_y j +Yy )+(yljk ylj )]2
i=1 j=1 k=1
=bn S ;I _9 )2+anzb:(§ jo Y )2+nzazzb:(§u —§. —§, +§ )2+ a Zb: ; (yuk_yih)2
i1 j=1 i=1 j=1 i=1 j=1 k=1
K IKg - IKpg \ K




2
12: 2 Yees
JKg =— ojo
B an 4 Ve ] abn
J=1
a 2

b
122 2 Y
JK =— ay ——
Sub total " Yij 2bn

i=1 j=1
JKaAB = IKsyptotal = IKA — IKB
JKg = JK1 —IKag — IKp — IKp

no 3




Tabel ANAVA

AB (a-1)(b-1) JK(AB) RK(AB)=JK(AB)/db(AB) FAB
Sesatan ab(n-1) JKS RKS=JKS/db(S)
Total abn-1 JKT




Contoh soal di atas ‘

Material __ Temperature (°F)
Type 5 70 125 W,

] 130 155 u 40 20 70 o
74 180 80 75 %2 58
150 188 136 122 25 70

2 159 126 106 115 58 45 1300
138 110 174 120 96 104

3 168 160 150 139 3 82 60 @ 1501

v, 1738 1201 770 1799 = y_




erature (“F)

70

125 ¥

40 20 70 908
75 82 58 a bon 1'
O 5 2@ wm s =33 Tk
2® L @ (37992
1291 770 3799 = y._ = (130)° + (155" + (749" + --- + (60) — 36 = 77,646.97
Fr , }Iz
58 aerial — T i
Maserial n .21 X abn
| (3799)°
= —— [(998)° + (13000° + (1501)°] — = 10,683.72
{3“ 4] [(998) + ( Y+ (1501)7] 36
1
gS‘I':nmt:rmur-l: = E Jz .1-"'.,' -t:]'bi‘t
| (3799)°
= —— [{(1738) + (1291) + (770)°] — = 39.118.72
{3}{4)“ ¥+ (1291 + (770)°] 3
IlE".S]:1b|:|.-.||-:.'lil:|n == E. E] }rfr - i - SSMulan SSTI.'mF'I!:I'-HI:I.IJ'I!
f] =
3799y
= 1{{539}* + (2299 + - + (342)°] - CPRy 10,683.72

i6
— 39,118.72 = 9613.78

88g = 857 = SSipaterial — SSTcmﬂnn = 38 1mseraction

_ = T7,640.97 — 10,683.72 — 39,118.72 — 9613.78 = 18,230.75



Tabel ANAVA

Analysis of Variance for Battery Life Data

Source of sSum of Degrees of Mean 0
Vanation Squares Freedom SE]uﬂr& Fy
Material types 10.683.72 2 5,341.86 7.91
Temperature 39, 118.72 2 19,559.36 28.97
Interaction 961378 4 2.403.44 3.56
Error 18,2300.75 27 675.21
Toital 77.646,97 35

» Tolak HA karena F=7.91> F(0.05.2,27)=3.35. Jadi material types
(jenis lempeng) berpengaruh terhadap daya hidup baterai

» Tolak HB karena F=28.97 > [(0.05.2.27)=3.35. jadi temperature
(suhu) berpengaruh terhadap daya hidup baterai

» Tolak HAB karena FAB=3.56 > (0.05.4.27)=2.75. Jadi faktor
interaksi berpengaruh terhadap daya hidup baterai. D.K.L jenis
lempeng material tergantung dari suhu terhadap daya hidup baterai
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Plot Interaksi antara A dan B
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