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1. Variansi dan Kovariansi untuk Variabel [image: image3.png]
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Misalnya terdapat n pasang nilai dari variabel [image: image7.png]
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, seperti berikut ini
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Variansi variabel [image: image19.png]


, variansi variabel [image: image21.png]


, dan kovariansi antara variabel [image: image23.png]
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 didefinisikan berturut-turut sebagai berikut.
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Kovariansi antara variabel [image: image35.png]
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Kovariansi antara variabel [image: image40.png]
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 didefinisikan 
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Jika didefinisikan jumlah kuadrat dan jumlah produk (hasil kali) adalah sebagai berikut
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maka, variansi dan kovariansi untuk variabel [image: image61.png]
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dapat dicari dari formula berikut ini,
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Untuk memudahkan komputasi, jumlah-jumlah kuadrat dan jumlah-jumlah produk tersebut di atas dapat dicari dengan formula komputasi berikut
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2. Matriks Variansi dan Kovariansi

Pada variabel [image: image93.png]


 dan [image: image95.png]


didefinisikan matriks variansi dan kovariansi, dilambangkan dengan matriks S sebagai berikut
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Kecuali diperoleh matriks variansi dan kovariansi, pada variabel [image: image99.png]


 dan [image: image101.png]


, didefinisikan matriks jumlah kuadrat dan jumlah produk W sebagai berikut
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Matriks variansi dan kovariansi S diperoleh dengan membagi matriks jumlah kuadrat dan jumlah produk W dengan n[image: image105.png]


1, sehingga diperoleh
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Perhatikan bahwa koefisien korelasi [image: image109.png]


 dapat dicari dari formula [image: image111.png]P



, sehingga matriks S dapat ditulis menjadi
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Matriks S merupakan estimator dari matriks[image: image115.png]


 yang berisi variansi dan kovariansi pada populasi, yang dirumuskan oleh 
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Contoh

Misalnya terdapat dua variabel [image: image121.png]
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dengan nilai-nilai seperti tabel berikut
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Perhatikan bahwa terdapat 3 data pada tabel tersebut, yaitu pasangan nilai (1, 1), (3, 4) dan (2,7). Variansi [image: image131.png]
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dapat dicari sebagai berikut
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Cara Lain Mencari Jumlah Kuadrat dan Jumlah Produk W

Misalnya data variabel [image: image217.png]
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 pada contoh ditulis lagi pada tabel berikut

	No Subjek
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Berdasarkan data tersebut, diperoleh matriks X yang elemen-elemennya adalah nilai-nilai variabel [image: image227.png]


 dan [image: image229.png]


, sebagai berikut
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Berdasarkan matriks X tersebut, dapat dicari matriks yang berisi rerata [image: image233.png]
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 yang disebut matriks rerata [image: image237.png]


 sebagai berikut
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Dibentuk matriks deviasi [image: image240.png]


, yaitu sebuah matriks yang elemen-elemennya menyatakan seberapa jauh nilai menyimpang dari reratanya, sebagai berikut.
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Perkalian antara [image: image248.png]X'y
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disebut matriks jumlah kuadrat dan jumlah produk W sehingga diperoleh 
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Matriks W dapat juga diperoleh dengan cara berikut
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 adalah matriks yang elemen-elemennya adalah elemen-elemen matriks X pada baris ke-i. Dengan demikian diperoleh 
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