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BAB 2 | JOINT DISTRIBUTION part 2



VR INDEPENDEN

Contoh

o 1 2 f,(x,)

0.1 0.2 0.1

01 01 0.0

fix,)) 03 05 02

kejadian [X, =1]dan [X, =1]saling independen



DEFINISI VR INDEPENDEN

variabel random X, X,,..., X, dikatakan saling independen

Jika untuk setiap a, < b,

Kk
Pla, < X; <b,,...,a < X, <b]=]]Pla < X; <]
i=1

TEOREMA




TEOREMA

Dua variabel random X, dan X, dengan f (x,, x,)

saling independen jhj

1.{(x,, , ) f (¥, X, ) > O}adalah produk Kartesian AxB

2. Pdf gabungan x, dan x, dapat dinyatakan f (x, X,)= g(x, )n(x,)

contoh

1. f(x,X%,)=8%X,, 0<x <X,<l1
2. F(X,%,) =X +X%,0<x <1,0<x,<1
3. X,Y ~GEO(p)

a. v (xy)
b.f, (xt) T=X+Y



DEFINISI PDF BERSYARAT

Jika X, X, vr diskrit atau kontinu dengan pdf gabungan f (x,, X, )
maka pdf bersyarat X, dengan syarat X, = x, didefinisikan :

f () = 0 %)

f,(%,)

untuk nilai x, > f,(x,)> 0dan 0 untuk nilai yang lain




TH

Jika X, dan X, vr dengan pdf gabungan f(x;,X, )
dan pdf marginal f(x,), f,(x,) maka:

fx, %, ) = T,(%,) f (XZ‘Xl): f, (%) T (Xl‘XZ)
Jjika X, dan X, independen maka

f(xz‘xl): f,(%,)
f(Xl‘Xz)z fl(xl)
CONTOH
1. f(x,y)=x+y,0<x<1,0<y<1
a. f(y\x)
b. P0<Y <0.5X =0.25]
2. X,Y ~GEO(p)

fu‘x(u\x)



TH

Jika X =(X,, X,,..., X, Jdengan pdf gabungan f(x,,X,,..., X, )dan
jikaY =u(X,, X,,..., X, )adalah fungsi X maka

|

Jika X, dan X, VR dengan pdf gabungan f(x,, x,)maka

E(X1+X2): E(X1)+E(X2) }

Jika X, dan X, VR independen dan g(x), h(y)fungsi
maka E(g(X )h(Y ))=E(g(X))E(h(Y))

|




DEFINISI

/kovariansi dari pasangan vr X danY didefinisikan :
Oxy = COV(X ’Y): E[(X — Hyx )(Y — Hy )]

~

_ /
teorema
Jika X danV vr maka - L If X and Y are random variables and a ana b are constants then
Cov(aX, bY) = ab Cov(X, Y) §
Oyy = COV(X ,Y)_ E[XY]_ E[X ]E[Y] . Cov(X +a, Y+b)= Cov(X, Y) REE Al
\Cov(X Y )=0 jika X danY independen Cov(X, aX +b)=a Var(x)

Jika X, dan X, vr dengan pdf gabungan f(x,, x, )maka : h

Var(X, + X,)=Var(X,)+Var(X,)+2Cov(X_, X,)
Var(X, + X,)=Var(X,)+Var(X,), jika X,, X, independen

N




DEF

Jika X danY vr berdistribusi gabungan maka ekspektasi bersyarat Y dengan syarat X = X
maka :

E(V|x)=>"y f(yjx) Xdany diskrit
y

E(Y[x)= Ty f(ylxdy, X danY kontinu

Contoh 4.5.2

f(y\x):é, O<y<§



TH

Jika X dan vr berdistribusi gabungan maka E|E(Y [x)|= E(Y )

Jika X danY vrindependen maka E(Y|x)=E(Y)danY E(X|y)=E(X)

DEFINISI

Var(Y|x)= i — E(v poF

Variansi Y dengan syarat X = x diberikan:

GEOREMA A
Jika X danY merupakan vR berdistribusi gabungan maka:
Var(Y)=E, [Var(Y|X )+Var, [E(Y|X )]

- /
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