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Materi Kuliah

Kompetensi

dalam industri kimia
menjelaskan syarat beroperasinya suatu pabrik
menjelaskan mengapa pabrik tidak dapat berjgéady
menjelaskan tujuan sistem pengendalian

mampu menjelaskan konsep dasar sistem penge
dalian umpan balik dan sistem pengendalian lain
menjelaskan falsafah dasar sistem pengendalian
menjelaskan berbagai macam blok diagram sistem
pengendalian
menjelaskan berbagai variabel dalam sistem peladjan
_d) menjelaskan berbagai istilah dalam sistem perajiemd

] ;_menjelaskan berbagai respon sistem pengendalian
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1.1. Tujuan Sistem Pengendalian
1.2. Falsafah Dasar Sistem Pengendaliarn
1.3. Blok Diagram dan Variabel Proses
1.4. Istilah —istilah Sistem Pengendalian
1.5. Respon Sistem Pengendalian
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Syarat — syarat pabrik dapat beroperasi

o Sofety
« Product specification = §
e Peraturan lingkungan & .

(environmental regulati ofs) e
- Batasan operasional |
e Ekonomi

Saat pabrik beroperasi sangat
besar kemungkinan
__ pengaruh luar mengganggu
I 1&.,jalannya proses

i BN
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Deretan satuan operasi (reaktor, penukar panas, pompa,
kolom distilasi, dll) yang terangkai secara sistematis
mengubah bahan baku menjadi bahan lain dengan nilai
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ekonomis lebih baik menggunakan sumber energi yang aga

A1, , dan dilaksanakan seekonomis mungkin
1T

L

TIDAK ADA PROSES DI PABRIK YANG
SELALU BERJALAN STEADY STATE

* VARIASI KUALITAS DAN
KUANTITAS PRODUK DAN
BAHAN BAKU

* KONDISI ALAM

* GANGGUAN — GANGGUAN
PROSES LAIN
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mampu menjelaskan pentingnya sistem pengendalian




Tujuan Pengendalian

1. Keamanansgfety)
2. Batasan OperasiondDgerability)
3. Ekonomi
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e Faktor ekonomi
kecepatan produksi

§ kualitas produk
E energi
8 Contoh reaktor batch
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I.2. Falsafah Dasar Sistem

Pengendalian Proses

« Sistem konfigurasi antar komponen yang

§ memberikan respon (tanggapan) suatu
=] proses sesuai dengan yang dikehendaki
S dengan berjalannya waktu
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¢ Pengendalian keamanasafety)
- reaktor eksotermis
- isu-isu lingkungan
¢ Pengendalian batasan operasional

-> setiap peralatan mempunyai batasan
operasional yang harus dipenuhi

c
©
=
S
=
a
§e)
c
()
o
-
o

A Laju alir uap

v
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Contoh sehari-hari
Mengatur temperatur air shower

m// -
.

5 FEET

VALVE VALVE

cowp Hot
WATER WATER
SUPPLY SUPPLY

LINE LINE
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1.3. Blok Diagram dan Variabel Proses

Blok Diagram
= 1. Blok Diagram Simbolis
% - kotak diberi nama atau simbol-simbol
ey
~
o ! d
5 EEsuE T e
o B ! akhir
— A E—
o mekanisme pengendalian

0 e

Variabel Proses

1. Variabel Input

- Variabel yang menunjukkan pengaruh
lingkungan terhadap proses

2. Variabel Output

- Variabel yang menunjukkan pengaruh
proses terhadap lingkungan
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2. Blok Diagram Matematis

- kotak diberi fungsi matematis yang
menghubungkan elemen input dan output

d(s) ‘

v

A Gl e

Proses
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ICEEN >
%—D Ei)unan

Uap jenuh; &

< - >

FT
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variabel input  : [T, Fy, (F)

variabel output :F,V, T

Variabel Output

Variabel Input

1. Variabel termanipulasinganipulated
variable)
- variabel yang nilainya dapat diatur
secara bebas oleh operator atau sistem
pengendalian

2. Gangguandjsturbance)
- variabel yang nilainya bukan hasil

§. pengaturan seorang operator atau sistem

Il | | -pengendalian

= o

01 Pendahuluan

1. Variabel output terukur
-> variabel output yang nilainya dapat
diketahui dengan pengukuran secara
langsung

. Variabel output tidak terukur
- variabel output yang nilainya tidak
dapat diukur secara langsung
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I.4. Istilah-istilah

Proses
- alat/ peralatan yang mempunyai fungsi tertentu

( MANIPULATED
VARIBLE

contROL [~ ConTROL
uNT VALVE }—’{ FROSES
SENSING
TRANSMITTER v

!

LoD
CONTROLLED

VARIABLE

Combustion
- products g
| Elemen
vor L 3£ pf Pengendai P pengendai
Probess aknir
ety

Cogl

(@) Heat

exchanger

CoBhfahisme pengerdaiay

n

Alat ukur
o) chermicat

reactor

Bottoms

(e) Cracking (@ Distillation
column

Figme 1.1 Some typlea continsons mrsceses.
e Controlled variable

|- > variabel output (dapat diukur atau tidak) yang
i |- dikendalikan.
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CONTROLLED

MANIPULATED
RIABLE.
VARIABLE

ERROR T conmroL 5| conTRoL
. e oo }_,‘ ProsEs
SENSING
TRANSMITTER ELEMENT

Disturbance/load
-> variabel input yang tidak dapat diatur
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LoD
MANIPULATED
CONTROLLED

VARIABLE
VARIABLE

&=
s e
+
N e
,

Transmitter

-> alat untuk membaca sinysénsing element dan
mengubahnya menjadi sinyal yang dapat dimengerti
controller
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Manipulated variable

- variabel input yang diatur agar controlled variatama
dengan set point
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ERROR.
CONTROL CONTROL ROSES VARIABLE
[ VALVE

P
fE— s |y
i

N

Sensing element / sensor
- bagian paling utama dalam suatu alat ukur
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LoD
MANIPULATED
CONTROLLED

VARIABLE
VARIABLE

SET ERROR
POINT ‘CONTROL CoNTROL PROSES
ONIT VALVE
+
—— SENSING
TRANSMITTER ELEMENT

Measurement variable
-> sinyal yang keluar dari transmitter
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Loap
= MANIPULATED
[ VARIABLE CONTROLLED

ERROR
POINT ‘CONTROL CoNTROL — VARIABLE
\ UNIT VALVE
SENSING

*Set point
-> nilai variabel proses yang dikehendaki

|

— wwpatd
~ coNTROLLED

ERROR ~
it ConTROL ConRoL | ) P VARIABLE
UNIT VALVE 7
SENSING
TRANSMITTER senene

«Controller

-> unit pengendali, terdiri 3 langkah pengendalian :

membandingkameasurement variabel dengarset point,
menghitung berapa koreksi yang diperlukan, mengeluarka
sinyal koreksi

Loap
MANIPULATED - \
e ERROR VARIABLE CONTROLLED
POINT ‘conTROL [,] controL ) oroses VARIABLE
: uNT T VALVE /,
- SENSING

Final Element Control

- mengubah measurement variabel dengan cara

memanipulasi besarnya manipulated variable dengan
perintahcontroller —
-> paling umum adalabontrol valve

!

-mw
Ve MANIPULATED
VARIABLE coNTROLLED

SET ERROR A
POINT \ [/~ conTROL CoNTROL PROSES S
— ONIT VALVE
+
SENSING

*Error

- selisih set point dikurangneasurement variable
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«Control unit

-> bagian controller yang menghitung berapa koreksi yand
diperlukan. Inputnya adirror dan outputnya adl
manipulated variable
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I.4. Respon Sistem Pengendalian

=

(]

=

f=d Respon (tanggapan) suatu sistem

I pengendalian digambarkan sebagai kurva
é hubungan process variable dengan waktu
—

(@]




Respon Stabil Respon Tidak Stabil
Jikaprocess variable menuju ke suatu titik Jikaprocess variable tidak menuju ke suatu

N tertentu N titik tertentu
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& overdamped &
— __ — sustained
o - o - oscillation -
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Kompetensi

1. mampu menjelaskan pentingnya sistem pengendalian
dalam industri kimia

a) menjelaskan syarat beroperasinya suatu pabrik

b) menjelaskan mengapa pabrik tidak dapat berfgéady

c) menjelaskan tujuan sistem pengendalian

2. mampu menjelaskan konsep dasar sistem pengen-
dalian umpan balik dan sistem pengendalian lain

a) menjelaskan falsafah dasar sistem pengendalian

b) menjelaskan berbagai macam blok diagram sistem
pengendalian

c) menjelaskan berbagai variabel dalam sistem pefadjen

d) menjelaskan berbagai istilah dalam sistem perajemd
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”—ep Lmenjelaskan berbagai respon sistem pengendalian
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