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PEMBAGIAN KELOMPOK
	A1
	M0213093
	USWATUN CHASANAH
	M0213007
	ANDY SAKTIA WARSENO
	 
	 

	A2
	M0213096
	WASKITA CAHYA S
	M0213008
	Anggit Wiratna Putri
	 
	 

	A3
	M0213101
	YUDI PURWANTO
	M0213009
	ANNASHR TANJUNG P
	 
	 

	A4
	M0213100
	YOGA TRI WARDANA
	M0213010
	ARDIPRATAMA ILHAM V
	 
	 

	A5
	M0213102
	YUNITA ANGGRAINI
	M0213095
	Wara Rosita
	 
	 

	A6
	M0213092
	TRIO PAMBUDI UTOMO
	M0213012
	ARNI CANDRA PRATIWI
	 
	 

	A7
	M0213097
	WILDAN AHMI
	M0213013
	ARUM SEKAR KINASIH
	 
	 

	A8
	M0213002
	Agustius Dian Nugroho
	M0213014
	AULIA LITSA A
	 
	 

	A9
	M0213003
	Ajeng Sarinda Yunia Putri
	M0213015
	BANGUN WAHYU S
	 
	 

	A10
	M0213004
	Alto Kholif Bujana
	M0213016
	BAREP FREDY PRAKOSO
	 
	 

	A11
	M0213005
	ANDHIKA GANDA PUTRA
	M0213017
	Bintang Adi Kusuma
	 
	 

	A12
	M0213006
	Andi Sulistiawan
	M0213018
	BRENDA JULICA
	
	


	B1
	M0213019
	CHIRANJEEVI NUGROHO
	M0213031
	Fajrin Rawasiyyah
	
	

	B2
	M0213020
	Desi Anggreani
	M0213032
	FAKHRI MUHAMMAD
	 
	 

	B3
	M0213021
	Desintha Fachrunnisa
	M0213033
	FANANA FIRDAUS
	 
	 

	B4
	M0213022
	DIAN AFIFF RUSYDAN
	M0213034
	Feni Fitriyani
	 
	 

	B5
	M0213023
	Dian Filani Cahya Ningrum
	M0213035
	Ferifta Maulyna Anggraeni
	 
	 

	B6
	M0213024
	DIAZ FATAHILLAH
	M0213036
	Firda Rahmawati Putri
	 
	 

	B7
	M0213025
	Dwi Purnomo Adi
	M0213037
	GESIT TALI SINGGIH
	
	

	B8
	M0213026
	DZAKI AMINUDIN A
	M0213038
	Ghea Fergitha
	 
	 

	B9
	M0213027
	ELMA AUDILA
	M0213039
	Govinda Pramudya Tama
	 
	 

	B10
	M0213028
	ERRINDA FITRIYANTI
	M0213040
	HANIFAH NUR SYAFITRI
	 
	 

	B11
	M0213029
	Esti Nurani
	M0213041
	Ibnu Zainudin
	 
	 

	B12
	M0213030
	FAJAR HIDAYAT
	M0213042
	Intan Dyah Ayu Permatasari
	 
	 


	C1
	M0213043
	JULIAN REFKI PURNOMO
	M0213055
	Maya Dwi Fistiani
	
	

	C2
	M0213044
	Junaidi Abdilah
	M0213056
	Miftah Alfi Yasin
	 
	 

	C3
	M0213098
	WISNU PAMUNGKAS
	M0213057
	MIFTAHUL MAARIF
	 
	 

	C4
	M0213046
	KURNIAWAN EKO Y
	M0213058
	MOHAMAD NUR ARIFIN
	
	

	C5
	M0213047
	LELA SUPRIHATIN
	M0213059
	Muchammad Ilham Lutfi Hakim
	 
	 

	C6
	M0213048
	Lintang Bongkar Girana
	M0213099
	Wisnu Tri Kuncoro
	 
	 

	C7
	M0213049
	Luluk Marfuatik
	M0213061
	NAILA CHANAN
	 
	 

	C8
	M0213050
	M IBNU HUDA
	M0213062
	NANDA POSKARINA
	 
	 

	C9
	M0213051
	M NAUFAL INDRIATMOKO
	M0213063
	Nandani
	 
	 

	C10
	M0213052
	M. Fachrul Rozi Kurniawan
	M0213064
	NILAM RIKAMUKTI
	 
	 

	C11
	M0213053
	MAHMUDAH SALWA G
	M0213065
	Nor Shalina Saputri
	 
	 

	C12
	M0213054
	Mar'Atun Shofwati
	M0213066
	Nur Esti Meilia
	 
	 


	D1
	M0213067
	NUR JAKIYAH
	M0213079
	Rio Rizky Septianto
	 
	 

	D2
	M0213068
	NURULLIA RAHMAWATI
	M0213080
	Rivaldi Hafiz
	M0213091
	TEGUH PRASETIYO

	D3
	M0213069
	OKY RIO PAMUNGKAS
	M0213081
	Rizki Ari Nur Anggraini
	 
	 

	D4
	M0213070
	PUPUS QIRA
	M0213082
	Rizki Budi Rahayu
	 
	 

	D5
	M0213071
	Putri Lailatul Bintari
	M0213083
	Rizky Wulandari
	 
	 

	D6
	M0213072
	PUTRI NUR AZIZAH
	M0213084
	RUMAISYA HILMAWATI
	 
	 

	D7
	M0213073
	Radina Qisma Jabar Sasmita
	M0213085
	SAIVA NUR INAYAH
	 
	 

	D8
	M0213074
	Ratna Mayasari
	M0213086
	Septy Cahyaning Aji
	 
	 

	D9
	M0213075
	Regina Helda Yohanasari
	M0213087
	Silvia Aningtyas
	 
	 

	D10
	M0213076
	Reza Rosyida
	M0213088
	SINTA NUR RIZQI L
	 
	 

	D11
	M0213077
	Rezza Anwary
	M0213089
	SISTHA RIDHA A
	 
	 

	D12
	M0213078
	RICA RACHMANIA F
	M0213090
	Sudigdyo Suryo Pamungkas
	 
	 


PEMBAGIAN SHIFT
Pelaksanaan ke-1
	         Topik

Shift
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	A1
	A2
	A3
	A4
	A5
	A6
	A7
	A8
	A9
	A10
	A11
	A12

	2
	B1
	B2
	B3
	B4
	B5
	B6
	B7
	B8
	B9
	B10
	B11
	B12

	3
	C1
	C2
	C3
	C4
	C5
	C6
	C7
	C8
	C9
	C10
	C11
	C12

	4
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	D8
	D9
	D10
	D11
	D12


Pelaksanaan ke-2

	         Topik

Shift
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	B12
	B1
	B2
	B3
	B4
	B5
	B6
	B7
	B8
	B9
	B10
	B11

	2
	C12
	C1
	C2
	C3
	C4
	C5
	C6
	C7
	C8
	C9
	C10
	C11

	3
	D12
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	D8
	D9
	D10
	D11

	4
	A12
	A1
	A2
	A3
	A4
	A5
	A6
	A7
	A8
	A9
	A10
	A11


Pelaksanaan ke-3

	         Topik

Shift
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	C11
	C12
	C1
	C2
	C3
	C4
	C5
	C6
	C7
	C8
	C9
	C10

	2
	D11
	D12
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	D8
	D9
	D10

	3
	A11
	A12
	A1
	A2
	A3
	A4
	A5
	A6
	A7
	A8
	A9
	A10

	4
	B11
	B12
	B1
	B2
	B3
	B4
	B5
	B6
	B7
	B8
	B9
	B10


Pelaksanaan ke-4

	         Topik

Shift
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	D10
	D11
	D12
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	D8
	D9

	2
	A10
	A11
	A12
	A1
	A2
	A3
	A4
	A5
	A6
	A7
	A8
	A9

	3
	B10
	B11
	B12
	B1
	B2
	B3
	B4
	B5
	B6
	B7
	B8
	B9

	4
	C10
	C11
	C12
	C1
	C2
	C3
	C4
	C5
	C6
	C7
	C8
	C9


Pelaksanaan ke-5

	         Topik

Shift
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	A9
	A10
	A11
	A12
	A1
	A2
	A3
	A4
	A5
	A6
	A7
	A8

	2
	B9
	B10
	B11
	B12
	B1
	B2
	B3
	B4
	B5
	B6
	B7
	B8

	3
	C9
	C10
	C11
	C12
	C1
	C2
	C3
	C4
	C5
	C6
	C7
	C8

	4
	D9
	D10
	D11
	D12
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	D8


Pelaksanaan ke-6
	         Topik

Shift
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	B8
	B9
	B10
	B11
	B12
	B1
	B2
	B3
	B4
	B5
	B6
	B7

	2
	C8
	C9
	C10
	C11
	C12
	C1
	C2
	C3
	C4
	C5
	C6
	C7

	3
	D8
	D9
	D10
	D11
	D12
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7

	4
	A8
	A9
	A10
	A11
	A12
	A1
	A2
	A3
	A4
	A5
	A6
	A7


Pelaksanaan ke-7
	         Topik

Shift
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	C7
	C8
	C9
	C10
	C11
	C12
	C1
	C2
	C3
	C4
	C5
	C6

	2
	D7
	D8
	D9
	D10
	D11
	D12
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6

	3
	A7
	A8
	A9
	A10
	A11
	A12
	A1
	A2
	A3
	A4
	A5
	A6

	4
	B7
	B8
	B9
	B10
	B11
	B12
	B1
	B2
	B3
	B4
	B5
	B6


Pelaksanaan ke-8
	         Topik

Shift
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	D6
	D7
	D8
	D9
	D10
	D11
	D12
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5

	2
	A6
	A7
	A8
	A9
	A10
	A11
	A12
	A1
	A2
	A3
	A4
	A5

	3
	B6
	B7
	B8
	B9
	B10
	B11
	B12
	B1
	B2
	B3
	B4
	B5

	4
	C6
	C7
	C8
	C9
	C10
	C11
	C12
	C1
	C2
	C3
	C4
	C5


Pelaksanaan ke-9
	         Topik

Shift
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	A5
	A6
	A7
	A8
	A9
	A10
	A11
	A12
	A1
	A2
	A3
	A4

	2
	B5
	B6
	B7
	B8
	B9
	B10
	B11
	B12
	B1
	B2
	B3
	B4

	3
	C5
	C6
	C7
	C8
	C9
	C10
	C11
	C12
	C1
	C2
	C3
	C4

	4
	D5
	D6
	D7
	D8
	D9
	D10
	D11
	D12
	D1
	D2
	D3
	D4


Pelaksanaan ke-10
	         Topik

Shift
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	B4
	B5
	B6
	B7
	B8
	B9
	B10
	B11
	B12
	B1
	B2
	B3

	2
	C4
	C5
	C6
	C7
	C8
	C9
	C10
	C11
	C12
	C1
	C2
	C3

	3
	D4
	D5
	D6
	D7
	D8
	D9
	D10
	D11
	D12
	D1
	D2
	D3

	4
	A4
	A5
	A6
	A7
	A8
	A9
	A10
	A11
	A12
	A1
	A2
	A3


Pelaksanaan ke-11
	         Topik

Shift
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	C3
	C4
	C5
	C6
	C7
	C8
	C9
	C10
	C11
	C12
	C1
	C2

	2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	D8
	D9
	D10
	D11
	D12
	D1
	D2

	3
	A3
	A4
	A5
	A6
	A7
	A8
	A9
	A10
	A11
	A12
	A1
	A2

	4
	B3
	B4
	B5
	B6
	B7
	B8
	B9
	B10
	B11
	B12
	B1
	B2


Pelaksanaan ke-12
	         Topik

Shift
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	D8
	D9
	D10
	D11
	D12
	D1

	2
	A2
	A3
	A4
	A5
	A6
	A7
	A8
	A9
	A10
	A11
	A12
	A1

	3
	B2
	B3
	B4
	B5
	B6
	B7
	B8
	B9
	B10
	B11
	B12
	B1

	4
	C2
	C3
	C4
	C5
	C6
	C7
	C8
	C9
	C10
	C11
	C12
	C1


Keterangan

Shift I 

: Jam 10.00 – 11.15
Shift II

: Jam 11.30 – 12.45
Shift III

: Jam 13.00 – 14.15

Shift IV

: Jam 14.14 – 15.30 
JADWAL PELAKSANAAN PRAKTIKUM :
Pelaksanaan I

:  21 Oktober 2013 

Pelaksanaan II
:  28 Oktober 2013 

Pelaksanaan III
:  4 November 2013
Pelaksanaan IV
: 11 November 2013
Pelaksanaan V
: 18 November 2013

Pelaksanaan VI
: 25 November 2013

Pelaksanaan VII
: 2 Desember 2013

Pelaksanaan VIII
: 9 Desember 2013

Pelaksanaan IX
: 16 Desember 2013

Pelaksanaan X
: 23 Desember 2013

Pelaksanaan XI
: 30 Desember 2013

Pelaksanaan XII
: 6 Januari 2014
PENDAHULUAN PRAKTIKUM

TUJUAN PERCOBAAN FISIKA

Tujuan utama percobaan fisika adalah :

1. Pemeriksaan rumus

Sebagai contoh kasus, dapat dikaji masalah Percobaan Hukum Ohm berikut.

Dari persamaan Hukum Ohm 

V = I R






(1)
dapat diatur ulang menjadi 
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(2)

Mengingat persamaan garis lurus yang melewati titik (0,0) dalam matematika berbentuk :

y = mx






(3)

di mana m menunjukkan gradien garis lurus, maka persamaan (2) identik dengan persamaan (3) di mana :






I ( y






(4a)






V ( x






(4b)
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(4c)

Dari pemikiran di atas, di dalam percobaan, dicari data variasi antara harga I dan V  dan diisikan ke dalam tabel sebagai berikut :

	No
	I
	V

	1
	I1
	V1

	2
	I2
	V2

	3
	I3
	V3

	...
	...
	...


Data hasil percobaan tersebut dapat digrafikkan dengan cara :

Sumbu y = I
Sumbu x = V 

Jika grafik hasil percobaan berbentuk garis lurus, maka dapat disimpulkan bahwa rumus Hukum Ohm seperti persamaan (1) adalah benar.  

2. Mencari nilai tetapan

Dalam contoh percobaan Hukum Ohm di atas, tetapan yang hendak dicari adalah hambatan R. Pencarian dimulai dengan mencari harga gradien garis m grafik hasil percobaan. Selanjutnya, dengan menggunakan persamaan (4), maka didapat :






R =  
[image: image4.wmf]m

1

 





(5)

KETIDAKPASTIAN PENGUKURAN DAN TEORI KESALAHAN

A. Pendahuluan

Menurut asal-usul bahasa, kata Fisika berasal dari bahasa Yunani yang artinya alam. Ilmu Fisika merupakan ilmu yang mempelajari dan menerangkan seluruh gejala alam secara kuantitatif. Dengan demikian semua fenomena alam yang dapat dinyatakan dengan hukum – hukum Fisika harus dapat diukur dan dituliskan secara kuantitatif maupun kualitatif, menggunakan angka – angka serta satuan besarannya. 

Semua besaran Fisika dapat dinyatakan dengan 7 besaran dasar yang saling tak gayut yaitu besaran panjang, massa, waktu, muatan listrik, temperatur, luminasi serta banyaknya materi. . Para fisikawan telah sepakat menggunakan sistem satuan internasional yang dikenal dengan nama Système International (SI). Dalam sistem satuan SI ini, besaran – besaran dasar di atas masing-masing memiliki satuan meter, kilogram, detik, coulomb, kelvin, candela serta mol. Selain itu terdapat turunan yang merupakan gabungan dari satuan dasar. Misalnya, besaran gaya memiliki satuan newton, yaitu gabungan dari satuan massa, panjang serta waktu 

Semua besaran dasar telah didefinisikan dan dapat direproduksi ulang di laboratorium. Sebagai contoh, definisi panjang 1 meter adalah sama dengan 1.650.763,73 kali panjang gelombang radiasi elektromagnetik di ruang hampa udara yang dipancarkan oleh isotop 86Kr pada transisi antara aras 2p10 dan 5d5. Prototipe meter standard saat ini disimpan di International Bureau of Weights and Measures di kota Severe, Prancis. 

B. Pengukuran dan ketidakpastian pengukuran

Mengukur adalah membandingkan antara sesuatu yang diukur dengan besaran sejenis dengan cara membaca skala suatu alat ukur. Walaupun kelihatannya pengukuran hanya sekedar membandingkan, tetapi dalam kenyatannya tidaklah sesederhana itu. Kualitas hasil pengukuran ditentukan oleh beberapa aspek. Selain diperlukan orang yang terlatih, metode yang tepat juga tersedianya alat ukur yang tepat. Sebagaimana contoh, akan dilakukan pengukuran panjang suatu objek. Walaupun pengukuran tersebut dilakukan oleh orang yang sangat terlatih dengan metode yang benar, tetapi alat ukur panjang yang digunakan bukanlah meter standard seperti yang disimpan di kota Severe. Atas dasar inilah maka agar hasil ukur dapat diterima oleh semua orang dimanapun berada, maka semua alat ukur harus ditera, yaitu dibandingkan dengan alat ukur standard.  

Selain itu tidak akan pernah ada alat ukur yang dibuat persis sesuai dengan spesifikasinya, tepat sempurna sesuai dengan ukuran yang ditetapkan. Sebagai konsekuensinya, Semua pengukuran pasti mengandung kesalahan yang tidak mungkin dihilangkan. Hasil ukur yang diperoleh TIDAK PERNAH TEPAT BETUL, tetapi hanyalah sebuah angka yang mempunyai toleransi atau angka kisaran ini dinamakan angka ralat atau ketidakpastian hasil ukur. 

Salah satu tolok ukur mutu suatu hasil eksperimen adalah ketelitian hasil pengukuran atau yang dapat diketahui dari nilai ketidakpastiannya. Semakin kecil ketidakpastian pengukuran, semakin teliti pengukuran tersebut. Namun demikian, yang paling penting adalah mengetahui sumber – sumber ketidakpastian sebelum melakukan pengukuran sehingga dapat dilakukan upaya-upaya untuk mengatisipasinya. Dengan kata lain, semua hasil pengukuran beserta prakiraan besarnya ketidakpastian dapat ditelusuri dan direproduksi ulang.

Kisaran hasil pengukuran sering dituliskan dengan notasi ±. Dengan demikian hasil pengukuran harus dituliskan dengan notasi : x = {x} ±  Sx [x], dimana x adalah lambang besaran yang diukur, {x} adalah hasil ukur, (x adalah perkiraan kesalahan atau ketidakpastian pengukuran serta [x] adalah satuan besaran yang diukur. Sebagai contoh, pengukuran massa suatu benda m = 1,25 ± 0,03 gr. Angka 1,25 adalah angka terbaik hasil ukur sedangkan angka 0,03 menunjukkan perkiraan kesalahan pengukuran. Massa benda yang sebenarnya tidak dapat diketahui, dari pengukuran kita hanya dapat memperkirakan bahwa massa benda berkisar antara 1,25 – 0,03 = 1,22 dan 1,25 + 0,03 = 1,28 gram.


Untuk dapat memahami serta menerapkan teori ketidakpastian pada setiap pengukuran dengan baik, diperlukan modal awal pemahaman tentang statistika dan kalkulus. Di bawah ini teori ketidakpastian serta pemakaiannya akan diuraikan secara sederhana dengan sedikit mengabaikan formulasi matematika yang rumit. Hal ini dikarenakan Buku Petunjuk Praktikum ini diperuntukkan bagi mahasiswa baru yang belum mendapatkan matakuliah statistika serta kalkulus. Namun demikian, walaupun disajikan sederhana diharapkan tidak mengurangi makna serta filosofi teori ketidakpastian.

C. Statistik Pada Pengukuran


Dalam ilmu statistik telah diketahui bahwa sebaran distribusi kebolehjadian suatu kejadian acak yang terjadi sebanyak tanhingga dapat dinyatakan dengan fungsi sebaran normal atau disebut juga sebaran Gauss. Sebaran ini berbentuk simetrik di sekitar suatu nilai (. Jika jumlah pengukurannya berhingga, dapat dihitung suatu pendekatan nilai (. Nilai pendekatan atau taksiran ini dinamakan nilai rerata sampel (x.  Nilai rerata sampel (x dari n buah pengukuran berulang dengan xi adalah hasil pengukuran besaran x ke i adalah
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Parameter yang menggambarkan sebaran nilai-nilai pada pengukuran tanhingga adalah simpangan baku (standard deviation) yang diberi notasi (. Untuk kejadian yang berhingga nilai  pendekatan ( dinamakan simpangan baku eksperimental dan diberi notasi s,
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Sebagian besar mesin hitung ilmiah serta program komputer spreadsheet seperti Microsoft Excell® sudah dilengkapi dengan fasilitas menghitung nilai rerata serta simpangan baku eksperimental. Namun, yang perlu diperhatikan ketika mengunakan mesin hitung atau piranti lunakdi atas adalah penggunaan simbol (n dan (n-1 karena keduanya berbeda maknanya. Mahasiswa dipersilakan membaca buku manual mesin hitung atau spreadsheet terlebih dahulu sebelum menggunakannya untuk membantu perhitugan statistik.

D. Pengukuran Berulang

Rumus-rumus statistika di atas dapat diterapkan pada pengukuran berulang yang berhingga banyaknya. Nilai terbaik hasil pengukuran adalah nilai rerata (x sedangkan ketidakpastian pengukuran berulang dinyatakan dengan nilai s. 

Contoh:

Pengukuran periode ayunan diulang sebanyak 5 kali dengan hasil sebagai berikut:

Pengukuran ke


1
2
3
4
5


Data pengamatan (detik)

3,1
3,3
3,0
3,2
3,2

Berdasarkan data tersebut dapat dibuat tabel seperti di bawah ini

	Pengukuran ke i
	Periode ayunan (detik)

xi
	(xi - (x)
	|xi - (x|2

	i = 1
	x1 = 3,1
	3,1 – 3,16 = – 0,06
	0,0036

	i = 2
	x2 = 3,3
	3,3 – 3,16 = 0,14
	0,0196

	i = 3
	x3 = 3,0
	3,0 – 3,16 = – 0,16
	0,0256

	i = 4
	x4 = 3,2
	3,2 – 3,16 = 0,04
	0,0016

	i = n = 5
	x5 = 3,2
	3,2 – 3,16 = 0,04
	0,0016

	
	(xi = 15,8

(x = 3,16
	((xi - (x) = 0
	(|xi - (x|2=0,052


Cara menghitung nilai rerata dan nilai simpangan baku eksperimental dengan menerapkan rumus - rumus di atas adalah sebagai berikut:

1. Hitunglah 
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2. Hitunglah nilai rerata 
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3. Hitunglah xi - (x dan masukkan hasilnya di kolom ke tiga. Untuk meneliti apakah hasil perhitungan benar atau salah,jumlahkan hasil perhitungan yang ada di kolom ketiga. Jika 
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 = 0, maka perhitungan Anda benar. Tetapi jika hasil penjumlahan ≠ 0, maka pasti perhitungan Anda salah.

4. Hitunglah |xi - (x|2 dan hasilnya masukkan ke kolom keempat.

5. Hitunglah 
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6. Terakhir, hitunglah perkiraan besarnya ketidakpastian dengan rumus 

Simpangan baku eksperimental 
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7. Dengan demikian periode ayunan adalah 3,16 ( 0,1140175 detik 

E. Pengukuran Tunggal

Pengukuran berulang dilakukan HANYA apabila hasil pengukuran bersifat fluktuatif. Contoh pengukuran yang boleh dilakukan sekali: pengukuran panjang tali yang tipis, menimbang massa dengan neraca digital, pengukuran tegangan listrik yang sangat stabil. Karena pada pengukuran tunggal nilai n = 1, maka rumus simpangan baku eksperimental tidak dapat diterapkan pada pengukuran tunggal.  Ketidakpastian pengukuran diperkirakan sebesar setengah skala terkecil alat ukur yang digunakan.

ANGKA PENTING

Pada contoh mengukur periode ayunan di atas, diperoleh nilai rerata dan simpangan baku eksperimental sebesar  3,16 ( 0,1140175 detik. Permasalahan yang timbul adalah: berapa digit angka desimal yang harus dituliskan pada simpulan?

Hasil perhitungan S =  0,1140175 adalah perkiraan ketidakpastian pengukuran. Simpangan baku eksperimental harus dibulatkan menjadi 0,11, sedangkan periode rerata dibulatkan menjadi 3,2. Dengan demikian hasil pengukuran dituliskan 3,2 ( 0,11 detik. Jika digit pertama bilangan ketidakpastian bukan 1, maka nilai ketidakpastian harus dibulatkan menjadi hanya 1 digit saja. Misalkan hasil perhitungan diperoleh angka 5,8905 ( 0,00376 maka HARUS dibulatkan menjadi 5,891  ( 0,004.  Diskusikan dengan asisten pembimbing tentang tatacara pembulatan angka. 

Penulisan angka 6,70 dengan 6,7 berbeda maknanya dilihat dari makna ketepatan. Angka 6 pada bilangan 6,7 deketahui dengan tepat, tetapi angka 7 pada bilangan tersebut diragukan ketepatannya. Sedangkan angka 7 pada angka 6,70 diketahui dengan tepat sedangkan angka 0 pada bilangan tersebut diragukan ketepatannya. 

F. Jenis-jenis kesalahan dan sumbernya

Telah disebutkan di atas bahwa semua hasil pengukuran pasti memiliki kesalahan yang mustahil dapat dihilangkan. Secara garis besar ketidakpastian hasil pengukuran dapat dikelompokkan ke dalam 2 jenis yaitu kesalahan sistematis dan kesalahan rambang. 

1. Kesalahan sistematis. Termasuk kesalahan jenis ini antara lain:

a. Kesalahan kalibrasi. Akibat dari kesalahan ini adalah setiap kali alat digunakan maka selalu menimbulkan kesalahan yang sama.

b. Kesalahan titik nol. Alat ukur dengan jenis kesalahan seperti ini dapat dengan mudah diketahui dari tidak berimpitnya titik nol skala alat dengan titik nol jarum petunjuk. Atau jarum penunjuk tidak kembali tepat pada angka nol

c. Kelelahan komponen alat ukur, misalnya pegas sudah lembek, roda gigi sudah agak aus. 

d. Paralaks. Kesalahan ini dilakukan oleh pengukur yang tidak membaca skala pada posisi tegak lurus. Untuk menghindari kesalahan ini, beberapa alat ukur telah dilengkapi cermin yang terpasang di bawah jarum.

e. Kondisi lingkungan ketika alat ukur digunakan berbeda dengan kondisi ketika alat ukur tersebut dikalibrasi. Disamping itu kondisi lingkungan secara langsung maupun tidak lansung juga dapat mempengaruhi obyek pengukuran.

Semua kesalahan sistematis dapat diidentifikasi dari awal dan harus diupayakan agar sekecil mungkin.

2. Kesalahan rambang.

Berbeda dengan kesalahan sistematis yang dapat dikontrol agar sekecil mungkin, kesalahan rambang tidak dapat dikendalikan. Sumber ketidakpastian rambang diantaranya adalah:

a. Fluktuasi tegangan listrik.

b. Getaran mekanik.

c. Perubahan kondisi lingkungan pengukuran.

Untuk meminimasi kesalahan rambang, maka pengukuran harus dilakukan berulangkali sebanyak mungkin. 

Perambatan ralat

Sebagian besar besaran yang akan ditentukan nilainya melalui percobaan tidak diukur secara langsung. Misalnya percobaan menentukan massa jenis suatu benda yang didefinisikan sebagai massa dibagi volume benda. Besaran massa jenis ini tidak dapat diukur langsung, yang dapat diukur langsung adalah massa dan volume benda tersebut. Pengukuran massa dan volume benda masing – masing memiliki ketidakpastian. Kedua ketidakpastian ini memberi kontribusi kepada ketidakpastian massa jenis benda. Dengan kata lain pada pengukuran besaran yang dilakukan secara tidak langsung terjadi perambatan ralat dari besaran-besaran yang diukur secara langsung. Di bawah ini akan diberikan beberapa contoh perambatan ralat.

Penjumlahan dan pengurangan


Misalkan hendak menentukan keliling ruangan yang berbentuk empat persegi panjang.  Dari pengukuran berulang diperoleh hasil panjang = (10,41 ( 0,03) m dan lebar (5,26 ( 0,08) m. Sebagaimana telah dituliskan di depan, nilai panjang ruangan berkisar antara nilai minimum 10,41 – 0,03 = 10,38 m dan nilai maksimum 10,41 + 0,03 = 10,44. Begitu juga  lebar ruangan minimum adalah 5,26 – 0,08 = 5,18 m dan maksimum 5,26 + 0,08 = 5,34 m. Karena keliling = 2 x (panjang + lebar), maka nilai keliling minimum adalah 2 x {panjang minimum + lebar minimum} = 2 x (10,38 + 5,18) = 31,12 m, sedangkan nilai  keliling maksimum adalah 2 x (10,44 + 5,34)  = 31,56 m.  Nilai keliling terbaik adalah 2 x (10,41 + 5,26) = 31,34, sedangkan ketidakpastian keliling adalah (nilai keliling terbaik – nilai keliling mimimum) = (nilai keliling maksimum = nilai keliling terbaik) = 31,34 – 31,12 = 31,56 – 31,34 = 0,22. Dengan demikian keliling ruangan adalah (31,34 ( 0,22) m. Dapat dilihat bahwa simpangan baku eksperimental keliling ruangan = 2 x (simpangan baku eksperimental panjang + simpangan baku eksperimental).  Atau dengan kata lain, simpangan baku eksperimental penjumlahan panjang dan lebar adalah Spanjang + S lebar = 0,03 + 0,08 = 0,11 m.

Misalkan hendak dihitung selisih antara panjang ruangan dengan lebarnya. Selisih maksimum adalah panjang maksimum – lebar minimum = 10,44 – 5,18 = 5,26 m. Selisih minimum adalah panjang minimum – lebar maksimum = 10,38 – 5,34 = 5,04. Selisih antara panjang dan lebar terbaik adalah panjang terbaik – lebar terbaik = 10,41 – 5,26 = 5,15 m. Besarnya ketidakpastian selisih panjang dan lebar adalah selisih maksimum – selisih terbaik = selisih terbaik – selisih minimum = 5,26 – 5,15 = 5,15 – 5,04 = 0,11.  Dapat dilihat bahwa simpangan baku eksperimental pengurangan sama dengan simpangan baku eksperimental pada penjumlahan. 

Dari contoh sederhana di atas, maka dapatlah disimpulkan bahwa jika hasil pengukuran dua besaran A dan B diperoleh A = (A + SA dan B = (B + SB dan hendak dihitung jumlah serta selisih kedua besaran tersebut C = A ± B, maka (C = (A ( (B dan SC = SA ± SB. 

Hasil kali dan hasil bagi:

Misalkan hasil pengukuran suatu besaran A adalah (A ( SA dan hasil pengukuran suatu besaran B adalah (B ( SB. Misalkan C = A x B maka (C = (A x (B.  Taksiran ketidakpastian SC diperoleh dengan cara menghitung nilai C maksimum dan C minimum :

Cmax = (C + SC = ((A + SA) x ((B + SB)

Cmin = (C - SC = ((A - SA) x ((B - SB)

 Dengan sedikit manipulasi aljabar, dengan mudah diperoleh. 
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Dapat juga ditunjukkan bahwa 
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Sekali lagi perlu ditekankan di sini bahwa contoh-contoh penerapan  teori ketidakpastian di atas adalah sangat sederhana dan khusus diperuntukkan bagi mahasiswa baru yang melaksanakan praktikum Fisika Dasar. Bagi mahasiswa yang tertarik ingin mengetahui teori ralat yang lengkap, dipersilakan membaca buku-buku yang khusus membahas masalah ini. 

GRAFIK

A. Pendahuluan

Grafik adalah tampilan visual data. Dibandingkan data dalam bentuk tabel, visualisasi data menggunakan grafik sangat membantu mengevaluasi data. Disamping itu, grafik dapat digunakan untuk membandingkan antara hasil eksperimen yang anda lakukan dengan perhitungan teoritis atau hasil eksperimen orang lain. Yang tidak kalah pentingnya adalah seringkali besaran – besaran yang hendak dicari dapat diperoleh dengan mudah dengan cara mengukur koefisien arah grafik yang berupa garis lurus. Dari berbagai ragam grafik, yang digunakan untuk interprestasi data praktikum Fisika adalah grafik sistem salib sumbu.  

Sistem salib sumbu atau seringjuga dinamakan sistem kartesian terbuat dari dua buah garis mendatar dan tegak yang saling tegaklurus. Sumbu mendatar dinamakan juga sumbu absis sedangkan sumbu tegak dinamakan sumbu ordinat. Sebuah titik selalu dapat digambarkan pada grafik dengan koordinat (x,y) dimana x adalah nilai absis sedangkan y adalah nilai ordinat. Sumbu absis berisi data peubah (sebab) sedangkan sumbu ordinat adalah data hasil pengamatan (akibat). 

B. Cara membuat grafik sistem salib sumbu.

1. Buatlah dua buah garis yang saling tegak lurus. Aturlah agar posisi sumbu grafik sesuai dengan pasangan data (x,y) yang hendak digambar. Titik potong sumbu grafik tidak harus di tengah kertas, boleh di pojok . Titik potong sumbu tidak harus merupakan titik angka 0.

2. Pilihlah angka skala grafik pada kedua sumbu agar titik – titik pasangan absis ordinat (x,y) tidak saling berhimpitan antara satu dengan lainnya. 

3. Dari pasangan data, tentukan data peubah untuk diletakkan pada sumbu mendatar.

4. Berilah judul serta keterangan singkat tentang grafik, label sumbu tegak dan sumbu mendatar

C. Saran – saran dalam membuat grafik:

1. Berilah tanda yang jelas titik-titik data, misalnya dengan o, (, x, +,. Hindari menggunakan tanda titik tipis (.).

2. Jika telah diketahui bahwa grafik yang hendak digambar merupakan grafik garis lurus, pilihlah skala masing – masing sumbu agar kemiringan garis grafik berada antara 30( dan 60(. Gunakan pinsil runcing dan penggaris transparan. Garis lurus tidak harus lewat titik (0,0). Usahakan agar total jarak antara titik – titik yang berada di atas grafik ke garis lurus sama dengan total jarak antara titik-titik yang berada di bawah grafik ke garis lurus.

3. Buatlah garis yang mulus yang memperlihatkan trend grafik, bukan garis patah-patah yang menghubungkan dua titik terdekat semua titik pengamatan.

TATA TERTIB DAN PETUNJUK UMUM 

PRAKTIKUM FISIKA DASAR I JURUSAN FISIKA

SEMESTER 1 TAHUN AJARAN 2013/2014
1. Praktikan yang terlambat lebih dari 15 menit tidak boleh mengikuti praktikum hari itu.

2. Praktikan tidak boleh membawa tas ke dalam ruang praktikum.

3. Praktikan harus memakai pakaian yang sopan dan rapi selama praktikum berlangsung, tidak boleh memakai sandal jepit dan kaos oblong.

4. Praktikan dilarang merokok, membawa makanan, minuman, atau bahan yang sifatnya dapat merusak alat/peralatan percobaan ke dalam lab. 

5. Bagi Praktikan yang berambut panjang diharapkan mengikat atau menutup rambutnya  agar tidak mengganggu jalannya praktikum. 

6. Bagi mahasiswa yang berjilbab. Ujung-ujung jilbab harus diatur sehingga tidak mengganggu pelaksanaan praktikum.

7. Dalam memakai alat-alat laboratorium, praktikan harus melakukannya dengan baik dan benar, untuk itu pelajari dan perhatikan modul dan prosedurnya. Praktikan dilarang memulai praktikum sebelum mendapat ijin dari asisten pembimbing.

8. Praktikan harus menjaga kebersihan, kerapihan dan keutuhan alat laboratorium.

9. Laboratorium bukan tempat untuk bermain-main dan bersendau gurau. Praktikan DILARANG KERAS bermain-main dengan semua peralatan praktikum. 

10. Setelah selesai melakukan praktikum, peralatan agar dirapikan seperti semula.

11. Praktikan yang belum mengumpulkan laporan, tidak boleh mengikuti praktikum berikutnya.

12. Jika terjadi kerusakan atau kehilangan alat dalam pelaksanaan praktikum maka menjadi tanggung jawab pemakai. 

13. Praktikan yang tidak dapat mengikuti praktikum pada hari yang ditentukan, dapat mengajukan inhall (praktikum pengganti) setelah seluruh praktikum selesai.

14. Praktikan dapat mengikuti inhall sebanyak-banyaknya 2 kali percobaan dengan membayar biaya inhal (ditentukan pengelola laboratorium).

15. Bagi peserta inhall, laporan dikumpulkan maksimal satu minggu setelah percobaan dilakukan.

16. Hal-hal yang belum tercantum dalam tata tertib ini akan diatur kemudian.
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